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BBEJAEHUE

Hacrosiiiee pykoBoICTBO MO 3KCIUTyaTal[uy MpeAHA3HAYCHO JIJIsl U3YyUYECHUS] KOHCT-
PYKLMHU CTAlMOHAPHBIX pacxogomepoB-cueTunkoB YBP-011 Mmogudukanuu A2 (nanee
M0 TEKCTY — CUETUYUKH ), IPABUJ UX MOHTaXXa, MOJITOTOBKH K KCILTyaTalllu, TOBEPKU,
HaJaJK1 U TEXHUYECKOTO OOCITY>KUBAHUS B YCIOBUSIX SKCILTyaTaIUU.

Cuetunku cootBeTcTBYIOT TY YV 24487975-001-97 u 3apeructpupoBansl B ['ocy-
JApCTBEHHBIX PEECTPAaX CPEACTB U3MEPUTEIbHOW TEXHUKH, JOMYIIEHHBIX K IPUMEHE-
HUIO B YKpaune, Poccun, JIutse, benapycu, Kazaxcrane u TypkMmeHucTane.

CueTynKH BO B3pbIBOOE30MMACHOM UCIIOTHEHNH UMetoT CBueTenbeTBo No 2168
['MCL B3 o B3psiBo3ammuimenHoM 06opynoBanuu u Ceprudukat cooTBeTCTBHS No
POCC UA.ME92.B00927 o coorBerctBun 'OCT P 51330.0-99, ’'OCT P 51330.10-99,
['OCT 12.2.007.0-75.

Moaudukanuu 1 UICIOJIHEHUSI CYETYMKOB KOAUPYIOTCS CIAEAYIOLIUM 00pa3oM:

YBP-011 AN1 N2 / Z -K -Y
THUII CYETUHKA \: M — MOOWIBHOE HUCTIOTHEHHE,
I' — repmeTtnunsiii b3
Monudukanus HajM4ue KkanuodpaTopa

— tun [1DA: B — Bpe3nsle, H — HaknagHsle,
BC — Bpe3nas cexuus, P — pasHbIx THIOB
(HaKJIaIHBIE U BPE3HbBIE), Z — HE TIOCTaBIIs-
10TCA

YHCJIO KaHaJI0B

CYEeTYNKHU OTIMYAIOTCS YACIIOM KaHAJIOB M3MEPEHUs pacxoa M KOHCTPYKTUBHBIM HCIIOJTHECHHU-
em (tabmuma 1).

Tabmuma 1
Mo- | Yucno Brixognoi cur- | Bun unTep-
M [Tuta-
muu- | KaHa- Tuno [1D5A HaJI IIOCTOSTHHO- detica qis
HUE
Kalus JIOB o TOKa cBs3u ¢ OBM
1 H (naknannbie) Jls ogHOTO
1 B (Bpe3Hrbie) KaHaya
1 BC (Bpe3Hnas cexuusi)
% ~
1 Z RS-232 220B
A2 2 H (naxnagnsie) i RS-485 158105
2 B (Bpe3HbIe) Jlust ozHOTO Mtk =12B
JIByX KaHAJIOB
2 BC (Bpe3Has cekiusi) .
(BTOpO — 1O
2 P (pa3HbIX THIIOB) saxasy)
2 |z~ Y

* - IaTYUKH MPETOCTABISIIOTCS 3aKa3dYUKOM
CueTunkn MOT'YT IPUMCHATBHCA KaK B aBTOHOMHOM PCIKHUME, TAK U 110 YIIPABJICHU-

eMm OBM B coctraBe ACY.
CYeTYrKy BBITYCKAIOTCS BO B3PHIBO3AIIMIIICHHOM M OOIISITPOMBIIIUICHHOM HCIIOJI-

HCHHH.
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[IpeoOpazoBarenu 3JIEKTPOAKYCTUUECKHUE U BPE3HbBIE CEKIIMH JIJISl CYETUUKOB BO
B3pPbIBO3AIMIIEHHOM HCIOJHEHUN MOTYT YCTaHABIMBATHCS BO B3PHIBOOIIACHBIX 30HAX
MIOMEIIEHUN W HAPYKHBIX YCTAHOBOK corylacHo 1. 7.3 ITYD, rn. 4 [IYD OCY
(AHAOII 0.00-1.32-01) u ipyruM HOpMATUBHBIM IOKYMEHTaM, PErJIaMeHTUPYIOIIHUM
MPUMEHEHUE IEKTPOOOOPYI0BAHUS BO B3PbIBOONACHBIX 30HAX.

bO cuerunka ycTaHaBIMBAETCS BHE B3PBIBOOIIACHBIX 30H TOMEUICHUN U HAPYKHBIX
ycTaHoBOK. [l cBsizu BO u [1DA ncnonb3yrores nckpoOe3onacHble HENU YPOBHSI
B3PBIBO3AITUTHI «iby.

B cBs13u ¢ nocTOAHHOM paboTOM HaJl yCOBEPIIEHCTBOBAHUEM CUETUHKA, BOZMOYKHbI
OTJIMYMS OT HACTOSIIETO PYKOBOJCTBA, HE YXYAIIAIOIINAE METPOJIOTHUECKUE XapaKTepu-
CTUKHU U (DYHKIIMOHAJIBHBIE BO3MOXKHOCTHU TIPUOOpAa.
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1 OIIMCAHHUE U PABOTA

1.1 HasHaueHnmue

1.1.1 Cueryuku npeaHa3HAYCHBI 11 U3MEPEHUsI CKOPOCTU TOTOKA, 00HEMHOTO
pacxo/ia U 00beMa aKyCTUUYECKH MPO3PAYHBIX KUIKOCTEH (1anee 1mo TEeKCTY — KUJl-
KOCTh), TMPOTEKAIOIMNUX B HAMOPHBIX (TMOTHOCTHIO 3aIllOJIHEHHBIX) TPYyOOIpPOBOJAX B
«IPSIMOM» U «OOpaTHOM» HaIpaBJICHUH, a TAK)Ke JUIS U3MEPEHUS TEKYIEr0o BpeMEHHU U
BPEMEHH HAXOXXJICHHUS CYCTYMKOB B HEPAOOTOCITIOCOOHOM COCTOSIHUH.

H[!I/IMC‘I&HI/IGI 3I[CCB n gajice 1mo TCKCTy 1010 «HpSIMI)IM» HaHpaBJ'ICHI/ICM IIOTOKAa Hoz[pasy-
MECBACTCA TaKOU IIOTOK, CKOPOCTH KOTOPOIro, UIBMCPEHHAA CUCTIYNKOM, HHAYHUPYCETCA C ITOJOKUTCIIb-
HbIM 3HaKOM. o1 «0OpaTHBIMY» HampaBICHUEM MOTOKA MOJIPa3yMEBACTCS TAKOW MOTOK, CKOPOCTh KO-
TOPOT0, UBMEPEHHAs] CYETYNKOM HHAYIUPYETCS C OTPULIATEIIBHBIM 3HAKOM.

1.1.2  Cyerynkn MOXHO HCHOJIB30BaTh I KOHTPOJIA TEXHOJIOTHYECKUX IPO-
IIECCOB B METAJUTYPrUYECKON, XUMUUYECKON M JAPYrUX OTPaACsSX MPOMBIIIJIEHHOCTH; B
CHUCTEMaX BOJOCHA0XEHUS U BOJOOTBEACHUS; IIPU yUeTe, B TOM YUCJIE KOMMEPUYECKOM,
pacxoja BOJbI, KUCJIOT, IIesiouei, HeTH, IPOIyKTOB €€ epepaboTKH U IPYTHUX JKUJI-
KOCTEH.

1.1.3 Cueryuk BBIMOJHSIET W3MEPEHHE B OJHOM WM JIBYX TPyOONpOBOAAX U
BbIBOJ Ha JKKMW pe3ynbTatoB M3MepeHM, apXUBHBIX JAaHHBIX, [IapaMETPOB HACTPOUKH
U KOH(Urypauuu npudopa, a TakKe BBIBOJ pe3yJbTaTOB U3MEPEHUS B BUIE UMITYJIbC-
HOM MOCIeA0BATEIbHOCTH U B BUJIE TOKOBOT'O CUTHAJIA.

1.1.4 JIByxkaHaJIbHbI€ CUETUMKHU OOeCIeunBarOT (HOpMHUpPOBAHUE «KOMOMHAIIM-
OHHOI'0» KaHaJla IIyTEM CYMMHPOBAHUS, BBIYMTAHUS WIM YCPEJHEHUS Pacxoja B JIBYX
KaHajax, ¢ mocieaymouei ¢pukcanreil pe3yapraTa B aMsiTH. ITO MO3BOJSET UCIOIb30-
BaTh CUETUMK JUIsl H3MEPEHUSI CYMMapHOI0 WJIKM Pa3HOCTHOTO pacxoja Mo JABYM Tpyoo-
IPOBO/IaM, JMOO BBIMOIHITh U3MEPEHHUS B OJHOM TPYOONpPOBOJE C MOBBIIMIEHHON TOY-
HOCTBIO (T.H. IBYXKAHAJIbHBIN PEKUM).

1.1.5 Cderuyuk o0ecreunBaeT yyeT, XpaHEHUE B SHEPrOHE3aBUCUMON MAMSTH U
BbIBOJl Ha JKKU 3HaueHuii u3MepeHHbIX 00bEMOB KMJIKOCTH 32 UHTEPBAJIbl apXUBUPO-
BaHUS (4ac, CyTKHU U T.[J.) U BpEMEHM HAXOXKACHMsI IPUOOpa B HELITATHBIX CUTYALIUAX.

1.1.6 Cueruuk oOecrieynBaeT BHIBOJ M3MEPUTEIHHOM, TUATHOCTUIECKOM, CIipa-
BOYHOW M apXMBHOM MH(OpMAIUU BO BHEIIHHWE YCTPOWCTBA Yepe3 MOCIEA0BATEIbHbBIE
uHTepdercel RS-232 wim RS-485.

1.1.7 Kaxnplii kaHan cueTyrka 00OpYyJI0BaH BCTPOEHHBIM KBapLEBBIM KaluO-
paTopoM, YTO MO3BOJISIET IPOBOJAUTH METPOJIOTUYECKYIO IOBEPKY 0€3 BBIBOJA CUETUMKA
U3 3KCILTyaTaluu.

1.1.8 Cuerunku npenHa3HAa4YEHBb! IS DKCIUIyaTallid B HENPEPBIBHOM PEXUME
paboThl U TPEOYIOT MUHUMAJIBHOT'O TEXHUYECKOTro oO0caykuBanus. OquH pa3 B TpU Me-
csila MpPU NPOBEICHUM PETJaMEHTHBIX PabOT PEKOMEHIYeTCsl MPOBEPUTh HACTPOMKY
CUETUHKA.

1.1.9 Ilo ornenpHOMY 3aKa3y CYETUHMKH KOMIUIEKTYIOTCS TOJIIIMHOMEPHOMN IIpH-
cTtaBkou. Bo BpeMs U3MepeHu NMprucTaBKa NOAKIFOYAETCS K CUTHAJIBHBIM BXOJaM Iep-
BOI'0 KaHaa.

1.1.10 ITpum mocraBke KpyIHBIX NMApTUK CYETYUKOB B OJMH aAPEC, IO COIJIacoBa-
HUIO C 3aKa34MKOM, B IporpaMmHoe odecnieueHue 1jist b 1 3BM MoryT ObITh BHECEHBI
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WU3MEHEHUS IS JOTOIHUTEIBHOIO cepBrca (HanpuMep, HECKOIbKO Mapojeil ¢ pa3HbIM
IIPUOPUTETOM, ABTOMAaTHYECKOE CO3/IaHHE U MeYaTh MPOTOKOJIOB 3a KaXIYI0 8-4aCOBYIO
CMEHY, 3a Mecsll, KBapTal U T.1.).

1.2 TexHuyecKHe XapaKTePUCTHKH

1.2.1 Jlng ydera ®KuAKOCTEHl B TpyOONPOBOJAX CUETUHKU KOMIUIEKTYIOTCS Tpe-
Mms Bunamu [19A B cootBercTBuM ¢ Tabnuuei 2. ( DN — BHyTpeHHUI nuaMeTp TpyOo-
MPOBO/IA)

Tabmumna 2
Tum IIDA DN, MM
Haxknanneie or 70 mo 3200
Bpesnbie ot 300 mo 4000
BPE3HBIC CEKIINU or 25 1m0 600

1.2.2 TonmmHa CTEHOK TPyOOMpoBOJa TMPH HCIOIH30BAHUM HAKJIATHBIX
[I9A — ot 2 10 30 MmM.

1.2.3 JlaBienue B TpyOONpOBOJE€ MPHU KCMIOJb30BAHUM HAKJAAHBIX [IDA He
orpanudeHo. [Ipu ucnonp3oBanuu Bpe3HbIX [IDA H30BITOYHOE AaBIEHHE HE JTOJKHO
npesbimath 2,5 MIla. [lo otnenbHOMY 3aka3y MOTYT MOCTaBIAThCA Bpe3Hbie [IDA ¢
MaKCHUMaJIbHBIM JIONYCTUMbBIM JIaBlieHHEM B TpyOomnpoBoze 6,3 MIla u Bpe3Hbie cexiuu
C MaKCUMAaJIbHBIM JIOIYCTUMBIM JIaBJIeHHEM B TpyOoripoBoe 16 umu 25 MIla.

1.2.4 OObeMHas KOHLIEHTpalWs B3BELICHHBIX YacTUL[ W Iy3bIPbKOB BO31yXa
(raza) B KUJKOCTH HE JIOJKHA TpeBbImaTh 1 %.

11 pUMCYaHUC — BO3SMOXHOCTL MPUMCHCHUA CUCTUMUKA IJIA YyUCTa boiee 3arpsA3HCHHBIX
WM 3ara3oBaHHBIX )KI/II[KOCTCfI MOATBCPIKAACTCA ITyTEM MMPOBCACHUA KOHTPOJBbHBIX 3aMCPOB.

1.2.5 DnexTponuTaHUE CUETUYUKOB OCYIIECTBISETCS OT CETH MEPEMEHHOrO TOKa
HanpsbkeHueMm ot 187(B) no 242 (B) nubo OT MCTOYHMKA MOCTOSHHOTO TOKA (aKKyMYy-
nsitopa) ¢ HanpsbkeHueM ot 11(B) no 14 (B).

1.2.6 MoiHoCTh, OTpedieMas OT CeTH IEPEMEHHOr0 Toka — He Oosiee 5 B-A.

[Ipu nuTaHuu cyeTYMKa OT aKKyMYJISITOpa BeIMYMHA OTPEOIISIEeMOro TOKa HE Tpe-
Beimraet 0,25 A.

1.2.7 Bpems ycTaHOBJICHHS pab0Yero pekuMa CYeTUNKa — 2 MUH TOCIIe MToAauu
HaMpsHKEHUS TUTaHus. PexuM paboThl — HENMPEPHIBHBIM.

1.2.8 Cuerunku oOecieUrMBaOT U3MEPEHUE CKOPOCTH MOTOKA JKUIAKOCTEH B Ha-
nazone ot 0,1 1o 10,0 (m/c). [Ipu mpoTekaHuu KUAKOCTH B IPSMOM HAPaBJICHUU CKO-
POCTh UHJIULIUPYETCS CO 3HAKOM ILITIOC», B 00PATHOM — «MUHYC.

1.2.9 Cueruyuk BbIUHCISAET TEKYIIUA OOBEMHBIN Pacxo/l, Kak MPOU3BEICHHUE U3-
MEPEHHOI CKOpPOCTH MOTOKa M IUIOMIAAN BHYTPEHHErO MOMEPEYHOro CeueHus: Tpyoo-
MPOBO/Ia B COOTBETCTBUU C BBIPAKEHUEM:

0=2,82710°-S,V -D?, (1)
rae Q — TEKyIIUil 00BEMHBIN PacXo, M3/‘-I;
S ¢ — TUIPOANHAMUYECKHUN KOO(PPHULINEHT;
V' — u3MepeHHasi CKOpOCTb IOTOKa, M/C;
D — BHyTpeHHUl quameTp TpyOoonpoBoa, M.
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1.2.10 OcHOBHast OTHOCHTENBbHAS TOTPEIIHOCTh CUETYHUKOB, NPU H3MEPEHUH
00BEMHOTO pacxoAa U 00beMa KUIKOCTEH, HOPMUPYETCS B IBYX JAHMANa3zoHax pacxoja
0:

— OT MUHUMaJIbHOTO (J; A0 nepexoHoro pacxona QOy;

— OT HEPEXOAHOTO pacxona (J, 10 MaKCUMaJIbHOIO pacxona (Js.

3HauY€HHEe MUHUMAJIBHOTO, IEPEXOAHOT0 U MAKCUMAJILHOT'O PacXo0/1a MPUBEJIEHO B
tabsuue 3.

Ta6uuia 3 — HopMHPOBaHHbIC 3HAYCHHS PACXOA, M /d

3HaueHue Haknagneie [IDA | Bpesnbie [I1DA, Bpe3Hble ceKIuu
0, 282,7-10°°-D°
0:-830/D ipu D < 830 mwm; 0:400/D ipu D <400 mwm;
0 O, ipu D > 830 MM O, ipu D > 400 MM
0s 0,100
D — gucnenHoe 3HaueHne DN, MM

1.2.11 I'paHuibl 1OMyCTUMONH OCHOBHOM OTHOCUTEIBHOM MOTIPEIIHOCTH CUETUHU-
KOB IMPU MU3MEPEHUH CKOPOCTHU MOTOKA XKUIKOCTHU, pacxoja U o0beMa KUIKOCTU (TpH
perucTpanuu pe3yiabTaToB usmepeHuit no nokazanusm KKU, mo umMnyinbCHbIM U LU Q-
POBBIM BBIXOJIHBIM CUTHAJIaM) TIPUBEICHBI B TA0IHUIIE 4.

Tabnuna 4
ITo kaxxgoMy KaHay
Tun [12A
032920, 0,>q 20
Haxnannsie IIDA +1,5% +4 %
Bpesnsie [I19A, Bpe3Hble cexuu +1% +4 %

1.2.12 Ilpu ucronb30BaHUM CUETYMKA B JIBYXKAaHAJbHOM PEKHUME H3MEPEHUS
(oOBeMHBIN pacxo] B TPyOONPOBOJE BBIUUCIACTCS KaK CpPEeJHEE IO MOKa3aHUsIM JABYX
pabouyux KaHaJOB CUETYMKA, OJHOBPEMEHHO H3MEPSIOIIMX PACXOJ] B OJHOM CEUEHUU
TpyOOIPOBO/1a) OCHOBHASI OTHOCUTEJIbHAS MOTPEIIHOCTh COCTABIISIET B JUANIa30HAX pac-
X0J1a:

—orQ 100, — £25%;

—orQ,n00Q; — £1,0%.

1.2.13 Tlpu HEOOXOAMMOCTH, CUETYUKH MOTYT BBITIOJHITH M3MEpEeHHEe oOBheMa
KUJKOCTH B JMana3oHe pacxoja 3:1 (Hampumep, B AMANa30HE CKOPOCTH IMOTOKA OT
3 M/c 10 9 M/C) ¢ OTHOCHUTEIbHON morpenHocThio = 0.5 %. D10 obecreunBacTCs MpH
YCJIIOBHM TPOBEJICHUS HE pexke 1-ro paza B Mecsl] KaTMOPOBKM CUETYHMKA C MOMOIIbIO
CPEACTB U3MEPUTENBHOM TEXHUKH Kiacca 0,15.

1.2.14 VYka3aHHbIE BBIIIE METPOJOTMUYECKHE XAPAKTEPUCTUKU CUETUMKOB CIIpa-
BEIMBBI IIpU yaaneHuHu [IDA CYETYMKOB OT T'MIPOAKyCTHYECKUX COIPOTUBIICHUM HA
paccTOsIHMS, HE MEHEE, YKa3aHHBIX B Ta0uuLe 5.

1.2.15 TIpenensl OCHOBHOM aOCOMIOTHOM MOTPEHIHOCTH CUETYMKOB TIPU HU3MEpe-
HUU TOJIIMHBI CTEHKH TPyOONmpoBoja (B KOMIUIEKTE C TOJIIMHOMEPHOW MPHUCTaB-
Koi) — He 6oree £ 0,2 mMMm.
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1.2.16 ITorpebutenp MOKET 3a1aTh 3HA4CHUSA IPAHUL O rop B O i 0KUIAEMOTO

Auaria3zoHa pacxoaoB.

ITpu BeIxone Q 3a rpaHndHbIe 3HAY€HUA O 1op U O 1y HAKOIJIEHUE 00BbEMa IIPUOC-

TaHABIIUBACTCS.
Tabnuna 5 — Munumanesele yaaneHus [IDA cueT4nkoB OT THAPABINYECKUX CONPOTUBICHUN
JlmiHa NpsIMOJIMHEWHOTO y4acTKa,
BbIpakeHHast B DN
HaumenoBanue
TUPABINYECKOTO COPOTUBIICHUS Haknaguabie [I1DA peansllicly
BpE3HAas CEKIUs
nepen I10CJIE nepen I10CJIE
KosieHo nim TpoitHuK 25 S 12 3
JIBa nnm 6oJiee KOJICH B OHOM IIOCKOCTH 25 5 15 5
JIBa unu 6oJiee KOJICH B Pa3HbBIX TIOCKO- 50 10 25 5
CTAX
Kondyszop 10 5 5 3
Jnbdyzop 25 5 10 3
BHe3anHoe cyxeHnne 20 S 10 2
BuesanHoe pacmupenue 25 5 15 5
[10JTHOCTBIO OTKpPBITAs 3aBHXKKA 15 5 8 2
Hacoc 50 10 30 10
1.2.17 Cueryuk  KOMIUIEKTyeTCs JAByMS  (OPMHPOBATEISIMH  YaCTOTHO-

MMITYJIbCHBIX CUTHATO0B. KaXK/IbIii UMITYyJIbC MTACCUBHOTO (hOPMUPOBATENSI COOTBETCTBYET
MpUpAIIEHNI0 00beMa JXKHJIKOCTH Ha (DUKCUPOBAHHYIO BEIWYUHY (T.H. «II€HA UMITYJIb-

cay).

®dopMupoBaTelb MaCCUBHOTO UMITYJbCHOTO CUTHAJIAa UMEET Harpy304HYIO CIIOCO0-
HocTh He MeHee 0,5 B-A (nmocrossHHOE HanpsikeHue 10 15 B, ok 1o 0,1 A).

1.2.18 llena ummnynibca 3aBUCUT OT 3HAUEHUS BHYTPEHHETO JUaMeTpa TpyOompo-
BOJIa U YCTaHABIIUBAETCS aBTOMATUYECKH (CM. Tabiuiry 6).

Tabnuna 6 — 3aBUCUMOCTb LIEHBI UMITyJIbCa Y OT 3HAYEHMsI BHYTPEHHETO JuaMeTpa TpyoonpoBoaa D

D, m Y, M3 D, m Y, IM3
ot 0,023 (Bki.) 10 0,035 0,02 ot 0,35 (Bki1.) 10 0,5 5
ot 0,035 (Bki1.) 1o 0,05 0,05 ot 0,5 (Bk1.) 10 0,7 10
ot 0,05 (Bki1.) 10 0,07 0,1 ot 0,7 (Bky.) mo 1,11 20
ot 0,07 (Bk1.) 10 0,111 0,2 ot 1,11 (Bk1.) mo 1,57 50
ot 0,111 (Bk1.) 10 0,156 0,5 ot 1,57 (Bk1.) 1o 2,25 100
ot 0,156 (Bki.) 10 0,223 1 ot 2,25 (Bk1.) 110 3,5 200
ot 0,223 (Bk1.) 10 0,35 2 ot 3,5 (BkJL.) u Oosee 500

1.2.19 ®opmupoBanre UMIYJIbCOB, HHANLUPYIOMUX MpHUpaIIeHne o0bema, mpe-
kpamaercs npu O < O pop 1 1IpU O 2> O 1y, a Taxke mpu V< 0,1 (M/c) (HE3aBUCHMO OT
3HaueHus Q ,op). B 3aBUCHMOCTH OT BbIOpaHHOM KOHGUrypauuu GopMupoBarenu mac-
CUBHOT'O UMITYJIbCHOT'O BBIX0/1a MOTYT paboTaTh Kak:
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- 06a 0mMOeIbHBIX VUMITYJIbCHBIX BBIXOJA, IPUYEM KOJIMYECTBO UMITYJILCOB HEPBO2O
KaHaja NPONOPLUOHAIBHO 3HAYCHUIO HOJ0MCUMENbHO20 PACX0OJa B IIEPBOM HU3MEpH-
TEJIBHOM KaHaJle, a KOJIMYECTBO UMILYJIbCOB 6MOPO20 KaHala NPONOPLHUOHAIBHO 3HaUe-
HUIO NOJIOHCUMENbHO20 PACX0/1a BO BTOPOM U3MEPUTEIILHOM KaHAJIE;

- 00OHO YCTPOUCTBO, NPEAHA3HAUYCHHOE JJIS1 BbIAAYM KOMILJIEKCHOTO MMITYJIbCHOIO
CUTHAJIa, IPUYEM KOJIMYECTBO MMITYJILCOB HEPE020 KaHaja MPOMOPIMOHAIBHO 3HaYe-
HUIO HOOMCUMEIbHO20 PACX0JIa B OJIHOM M3 U3MEPUTEIbHBIX KaHAJOB, MO0 KOMOU-
HAIlMOHHOM KaHaje (peXuM paloThl 5), a KOJIMYECTBO UMITYJIbCOB 6MOPO20 KaHaja
MPOMOPIIMOHATIEHO 3HAYCHUIO OMPUUAMENbHO20 PACX0JIa B 3TOM K€ U3MEPUTEITHEHOM
KaHaje.

1.2.20 Y3en TOKOBOro BBIXOJIa CUETUMKA OOeCIeunBaeT M3MEHEHHE TOKA B JUa-
na3zoHe oT 0 10 5 MA unu ot 4 10 20 MA (3agaeTcst mpu KOHPUTYPUPOBAHUH CUETUUKA)
MPONOPIHUOHAIIEHO U3MEPEHHOMY 3HAUEHUI0 MTHOBEHHOTO Pacxo/ia.

[Ipu pabote B auanazone ot 0 10 5 MA cONpOTUBIIEHUE HArpy3ku (opMUpOBaTEIs
HE JIOJKHO TipeBbimaTh 2 kKOM, B nuanazone ot 4 10 20 MA — 500 Owm.

1.2.21 VY3en TOKOBOrO BbIXOJla aBTOMATUYECKH HACTPAUBAETCS TaK, YTO MPU U3-
MeHEHUH O OT O 10p 10 Q 1y, BBIXOJIHOM TOK [y MBMEHAETCS OT MUHUMAJIBHOTO [ 1yin 10
MaKCHUMAaJILHOTO [,,,x 3HAUCHHS.

1.2.22 ®yHKUMOHAIBHAS 3aBUCUMOCTH BBIXOAHOTO TOKa OT pacxoja OINpeaeiis-
€TCS1 COOTHOLLICHUEM:

Iout = Imin + Q'(Imax - Imin)/QrmK (2)
[Ipumeuanus+
HpH Q< | Q nop | s Iout=lmin
Ipp 0> Q mux | > L out=1a3,
IMpr O <- O uop, { out=1a1.
[Tpu NoSignal , [ oy=Ta.

M

3uaueHus Iy 1. 1 3anat0Tces npu KOHGUTYpUpOBaHUU Mpudopa.

1.2.23 Cueryuku Mo OTACIBHOMY 3aKa3y MOTYT 00OPYI0BaThCS IBYXKaHAIbHBIM
y3JI0M TOKOBOT'O BBIX0J1a, KOTOPBIN MOKET paboTaTh Kak:

— 06a omoenbHbIX TOKOBBIX BbIXOJld, IIPUYCM BCIMYHMHA TOKA REp6020 KaHala
IMPpONOPHHUOHAJIBHA 3HAYCHUIO ROJI0HCUmMEe1bH020 MTHOBCHHOTO pacxo/Jda B IICPBOM HU3-
MCPUTCIIbHOM KaHAJIC, a BCIIMUMHA TOKA émopo20o KaHalla IIPOITOPIHOHAIbHA 3HAYCHUIO
noJiosccumelbHoco MIroHOBCHHOI'O pacxoaa BO BTOPOM U3MCPHUTCIBbHOM KaHAJIC,

— O0OHO YCTPOMCTBO, MPEIHA3HAYEHHOE ISl BbIAAYM KOMILIEKCHOIO TOKOBOTO
CUTHAJIa, IPUYEM BEJIMYMHA TOKA HepPE020 KaHaja NMPONOpUUOHAIbHA 3HAUEHUIO HOJ10-
HCUMENbHO20 MTHOBEHHOTO Pacxo/ia B OHOM U3 U3MEPUTEIbHBIX KaHAJIOB, JIMOO KOM-
OMHAIIMOHHOM KaHajie (peXuM paboThl 5), a BeIWYMHA TOKA 6MOPO20 KaHAA MPOIOpP-
UMOHAJIbHA 3HAYCHUIO OMPUUAMENIbH020  MTHOBEHHOIO pacxojla B JTOM XKe
M3MEPUTEIHLHOM KaHaJIe.

1.2.24 Tlpenensl fonmyckaeMoM NPUBEACHHON MOTPEIIHOCTH CUETYMKOB IIPHU Mpe-
oOpa3oBaHWM 3HAYCHUN OOBEMHOTO pacxoja B TOKOBBIM BBIXOJHOM curHain 0-5 MA
(4-20 MA) 6e3 ydeta norpenrHocT ero usmepenus — =+ 0,5 %.
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1.2.25 CueTyuku CO3[arOT AJIsI BCEX KaHAJIOB apXvB 00 00beMax >KHAKOCTH 3a
MPEAIECTBYIONINE Yachl, THU, MecALbl U roAbl skciutyatauun (1080 vacos, 548 cyToK,
24 wmecsua, 12 ner). Ilpu nepenojfHEeHWH apXWMBa CaMbl€ CTApble 3alUCU 3aMEHSIOTCS
HOBBIMU.

1.2.26 CyeTyuku CO3JAI0T JUIs KaXJA0r0o pabouero kaHaiga « ApXUB COOBITHI) —
0 MOMEHTax Hauyajga U OKOHYaHHUS BO3HUKHOBEHHS omuOKu (00Bbem apxuBa — 512 co-
OOIIIEHUH), a TaKKe BBICUMTHIBAIOT CyMMapHbIE BpeMeHa MpOoCTos (May3bl B y4eTe) IO
NpUYUHAM:

— OTCYTCTBUS aKyCTHYECKOU CBS3U MexAy [IDA;

— TIPEBBILIEHUS MTHOBEHHOTO OOBEMHOTO pacxoja KUJIKOCTH 3HAUYCHUS Oax-

1.2.27 Cueryukn QUKCUPYIOT B OTIEIBHOM AapXMBE MOMEHTHI BKIOYE-
Hust/BeIkIoueHUs1. O0beM apxuBa — 512 cooOuienuii. [Ipu nepenosHeHun apxusa ca-
MBbIE€ CTaphl€ 3aMUCH 3aMEHSIOTCSI HOBBIMU.

1.2.28 Cueryuku (UKCUPYIOT B OTJICIbHOM apXHBE BMEIIATEIbCTBA, T.C. U3MeE-
HEHUS MapaMeTPOB HACTPONKU U KOHPUTYpAITMH KOTOPBIE BIMUSIOT HA PabOTy cueTYHKa.
O6bem apxuBa — 888 coobmenuid. [Ipu nepenosHeHUU apXxuBa cambie CTapbie 3aITUCH
3aMEHSIOTCSI HOBBIMH.

1.2.29 [Ins cueTumka B LEJIOM MOJACUYUTHIBAKOTCS U COXPAHSIOTCS B YHEProOHE3a-
BHCUMOU MaMATH OTAEJIbHBIMH 3alIUCAMH CyMMapHbI€ BpEMEHA (C MOMEHTA MOCJIEIHEN
OYHCTKU apXUBOB):

— HapaOOTKH (HaX0XKJICHUS BO BKIIOUEHHOM COCTOSIHHH );

— TIPOCTOSI CUETUMKA [0 TPUUMHE OTCYTCTBUS MUTAHUS;

— HepaboYero CoCTOSHUA H3-3a aBapUu KOH(UTypaluu npudopa.

— HaxO0XJICHUS CYETUMKA B PEKUME «J{MarHoCTHKaY.

— HaxO0XJIEHUS CYETUYHKA B pexkume « Tonmmuomepy.

[IpuMeuanue — aBapus KOHQUIypalluyd BOSHUKAET IPU YCTAHOBKE «HYJIEBOT0» pEKUMa
paloThl cyeTumka (cM.Tadu. 8), mpu 3arpy3ke «3aBOJCKUX YCTaHOBOKY.

1.2.30 Ilpenenbl gomyckaemMoil abCOMIOTHOM MOTPEIHOCTH NPU U3MEPEHUU HH-
TEpPBAJIOB BpEMEHU — T 2 C 3a CYTKH.

1.2.31 ApxuBHBIE laHHbIE, BpeMeHa HapaOOTKU U MPOCTOSI, 3HAUCHHS TTapaMeT-
POB, BBEJICHHBIE TPU HACTPOIKE, TaHHBIC MPOTPAMMUPOBAHUS U XOJ] BCTPOSHHBIX YaCcOB
COXPaHSIOTCA B ClIyyae OTCYTCTBUS nMUTaHus He MeHee 10 meT.

1.2.32 TlapameTpbl HCKpOOE30IMACHBIX IEKTPUUECKUX lienell B cueTunKoB:

— UMIyJIbCHOE HampsbkeHue — He 6onee 50(B) mpu mIMTENTsHOCTH UMITYJIHCOB
110 2 mKc ¥ 1acToTe ciiegoBanus He oonee 10 k',

— nuHuA cBsa3u Mexay b u [I1DA — 1) kabenp «BUTas mapa» B dKpaHE C Ha-
PYKHOM M30JIALMEH, 1100 aHAJIOTMYHBIA C BOJHOBBIM corpotuBieHueMm 120 Owm ¢ no-
TOHHOU eMKOCTBIO 10 150 nd/m.

2) xabenpb koakcuanbHbli PK-50 , PK-75 ¢ moronnoit emkocteio 10 150 nd/m.
[IpenenbHO HOMyCTUMAS] EMKOCTb JIUHUU CBsI3U 15 HD, nHaykTUBHOCTH 0,2 MIH.
Cxembl noaxitouenust b3 u [IDA npuBeaeHsl B npuiioxkeHuu B.

1.2.33 MakcumanbsHO J0IycTUMOe pacctosaue Mexay I119A u BD (mo xabento)

coctapysieT 300M, TpU yCIOBUM MPUMEHEHHS BPE3HBIX JATUYUKOB M 3AIIUTHI CUTHAJIb-
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HBIX Ka0eJel oT moMex MyTeM MPOKIAJKU B 3a3eMJIEHHON MeTaiuindeckoil Tpyoe DN ot
15 o 30 mm.

JIJ1st CHeTYMKOB BO B3PHIBO3AILUIIEHHOM HCIOJHEHUH JJIMHA CUTHAIBHOTO Ka0es
OTPaHUYMBAETCS €r0 EMKOCThIO (CM. 1. 1.2.32).

1.2.34 Jlna noaxmroueHuss kK OBM cUeTYMKM KOMIUIEKTYIOTCS MEPEKII0YAEMbIM
unrepdeiicabM y3iaom (RS-232 unu RS-485). Bun unrepdeiica 3amaeTcs myTem ycra-
HOBKM TIEPEMBIYKM Ha OCHOBHOW meudatHou mminare (cM. m. 2.4.5.7). Ilporokon —
MODBUS-1tog006HbIi.

1.2.35 Cxkopocts oOMeHa cuetunka ¢ OBM uepe3 mocnemoBaTenbHbIE WHTEP-
¢eiicel RS-232 unu RS-485 — 3agaercs npu KOHUTYpUPOBAHUH.

1.2.36 Ynanenne bD cuetunka or 9BM mpu nons3oBannn uHTEpdEiica:

— RS-232 — 10 15 M;

— RS-485 — 10 1200 M.

1.2.37 KonaudecTBO CUETYMKOB C UHTEpPPEHCHBIM y310M RS-485, koTOpsie 0HO-
BPEMEHHO MOTYT OBbITh MOJIKJII0UeHb K DBM 110 0/1HO# TMHUU CBSI3U — 10 16.

1.2.38 IloBepka cueTurKa BBINOJHIETCS OQUH pa3 B JiBa I'0Jia C UCIIOIb30BAHUEM
BCTPOCHHBIX KBAPIIEBBIX KATHOPATOPOB.

1.2.39 JlanHbie 0 TabapUTHBIX pa3Mepax U Macce COCTaBHBIX YaCTEHl CUETYMKOB
MpUBE/ICHBI B Ta0uIle 7. BHENIHUI BUJT CHETYMKOB MOKAa3aH B MPUJIOXKEHUU A.

Tabnuna 7
HaumenoBanue ["aGaputHbIC pa3mepsl, Macca,
COCTaBHOW YaCTH CUETUUKA MM, He O6osee KT, HE OoJee
b0k 351eKTpOHHBIN 260 x 245 x 125 1,7
[IpeobpazoBaresnpb 3IEKTPOAKYCTUUECCKUNA:
— B3PBIBO3ALIUILIECHHOTO HCTIOJIHEHHUS 60 x 40 x 35 0,2
— 00IIETPOMBITIICHHOTO UCIIOJTHEHUS 65 x40 x 40 0,15

1.2.40 s paGoOThI CO CHETUMKAMU CEPUITHO BBIITYCKAETCS PSAJl BPE3HBIX CEKIUH.

1.2.41 CocraBHbIE YaCTU CUETYMKA UMEIOT KIMMATUYECKOE UCIIOJTHECHUE:

— OJIOKM 3JIEKTPOHHBIE — JUIsl Juarna3oHa padouux temmepaTtyp ot 5 no 50°C ,
BJIaYKHOCTH 710 80 %;

— HaknagHele W BpesHble [IDA, Bpe3Hble CeKUMH — IS quana3oHa pabouux
temneparyp oT munyc 25 no 150°C , Braxuocts 10 100 %, ¢ KOHIEHCaled BiIary.

[IlpuMeyaHue — MO CHENUATLHOMY 3aKa3dy CUYETUYMK MOXKET OBITh YKOMIUICEKTOBAH Ha-
knagaabeiMu [IDA g paboThl B uana3zoHe o4eHb HU3KuX TeMieparyp ( o munyc 60° C) wiu B quana-
30H€ O4Y€Hb BBICOKHX Temrepatyp (1o 250°C).

1.2.42 KoncrpyktuBHoe ucnojnenue no I'OCT 14254: BD — IP56; 1IDA —
IP67.

1.2.43 Tloka3zaTenu HaAJEKHOCTH CUETUMKA: CPEIHHMM CPOK CiIy>KObl — 15 1er,
cpeaHsisi HapaboTka Ha oTka3z — 25 000 .

1.3 IlpuHuMI ASHCTBHUS U YCTPOMCTBO

1.3.1 Cueruuk coctout u3 b3 u onnoi (nByx) map IIDA, KkoTopble MOHTHPY-
IOTCSI HA OJJHOM WJIM JIBYX TpPyOONpoBOAaX M COCAUHSIOTCS C SJIEKTPOHHBIM OJIOKOM
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cUrHajbHbIMU KaOensMu. [IDA omgHOIl mapel 00pa3yloT aKkyCTUYECKUM KaHall, repece-
KaIOLUN MOTOK KUJIKOCTH MO XOPJE WIH 10 JUAMETPY.

1.3.2  Ilo npuHiuny paboThl CYETYMK OTHOCUTCS K BPEMSUMITYJIbCHBIM YJIbTpa-
3BYKOBBIM pacxojoMepam, paboTa KOTOPBIX OCHOBaHA Ha U3MEPEHUU PAa3HOCTH BpeMme-
HU npoxoxaeHus ¥Y3C 1no HanpaBiIeHHIO MTOTOKA KUJIKOCTH B TPyOOIIPOBOJIE U MPOTUB
Hero. M3nyuenne u npueM Y3C mpousBoautcs noodyepeano napoit IIDA, cMonTupo-
BaHHOM Ha U3MEPHUTEIBLHOM y4acTKe TpyOonpoBoia.

1.3.3 DnekTpoakyCTHYECKHE TMpeoOpa3zoBaTeid MOTYT ObITb HaKJIAJHBIMU
(MOHTHUPYIOTCSI HA TOBEPXHOCTU TPyOONpPOBOAA) JUOO BPE3HBIMU (MOHTHPYIOTCS B OT-
BEPCTHS, BBIMIOJHEHHBIE B CTEHKAX TPyOOIPOBOA WU U3MEPUTEIBHOU CEKIUN ).

1.3.4 B cuerunkax pa3HbIX MCIOJIHEHHMH peaanu30BaHbl OJMH WJIM JBa KaHalla
u3MepeHus pacxona. Kaxaplii kaHam MOKeT ObIThb MCHOJB30BaH JI y4deTa pacxoja
KHUJKOCTH B OTJEIBHOM TPYOOIIPOBO/IE.

1.3.5 MW3mepenus 1o JIByM KaHajaM BBINOJIHSIIOTCS MTOOYEPENHO B PEKUME pa3-
neneHus: BpeMeHu. Ha nosiyuyeHue ofHOM maphl OLIEHOK TEKYIIEro pacxoja 3aTpadynBa-
etcst BpeMsi MeHee 1 ¢. O0beM KUIAKOCTH BBIYUCISETCS MHTETPUPOBAHUEM CEKYHIHbBIX
pacxo/ioB.

1.3.6 BxiioueHue/BBIKIIIOUEHUE KaHAJIOB, BHIOOp BHAa 00pabOTKH B KOMOHMHA-
LIMOHHOM KaHajie 00ecreuynBaeTCs 3alaHiueM Ha dTane MyCKO-HaJIaIK1 OJHOTO U3 Bapu-
aHTOB KOH(UTYpalMu B COOTBETCTBUU C TaOIuLEH 8.

1.3.7 JInst paboThl B aBTOHOMHOM DPEKHUME CUETUUKHU 00OpYJ0BaHbl KJIaBUATY-
poii u XKKU, xoTopsle pa3menieHbl Ha JInleBoN nanenu bO.

1.3.8 Cuerumku JONMyCKarOT IUCTAHIIMOHHOE ynpasieHue yepes OBM. Ha nuc-
wieir OBM no BeIOOpy MOTpeOUTENSE MOKHO BBIBECTH:

— Ppe3ynbTaThl U3MEPEHUN — HAIPABJIEHHWE U CKOPOCTh MOTOKA, TEKYIIMH pac-
X011, 00BEM;

— OCHMJIIOTpaMMy CHUTHaja, MPOIIEIIIEro M0 aKyCTHYECKOMY KaHAIIy;

— TapaMmeTpbl KOHPUTYpaALlMU U HACTPOMKH CUETUHKA;

IIOKa3aHHuA 9aCOB U KAJICHAAPA
— APXWBHBIC JJaHHBIC.

Tabnuna 8 — BapuaHThl KOHQUTYPALUU CYSTYNKOB

Bapuant | M3mepenus B kananax 1 u 2 | Bug o0paboTKH B KOMOMHAIIMOHHOM KaHaJie
0 HE BBINOJHSAIOTCS
| BBIIIOJIHSIFOTCS O KaHaiy |
” OTCYTCTBYET
2 BBITIOJIHSIFOTCS IO KaHAJy 2
3*
4* CyMMa pacxo/iOB 110 IBYM KaHaJIaM
5% BBIIIOJIHAIOTCS 10 KaHAJIAM | B3BELIEHHAsA™* cyMMa pacxofoB MO JBYM
lu2 KaHajaM
6* Pa3HOCTh pacxo10B KaHayioB (1 Munyc 2)
7* Pa3HOCTh PAacXoJI0B KaHAIOB (2 MuHyc 1)
* — B OJTHOKaHAJHLHOM CUETYUKE HE PEATU3YIOTCSI.
** — p3BenieHHas cymMMa yncen A u b Beruucisiercst mo cootHomeHuto (A+b)/2.
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1.3.9 Hacrpoiika 1 KOHQUTYpUPOBAHUE CUETUMKA BBIIIOJIHSIETCS MYTEM BBOJA
COOTBETCTBYIOIIUX MapaMeTpoB uepe3 kiaaBuaTypy b9 nmubo nox ynpasnenunem DBM.

1.3.10 B xone HacTpOWKU KOPPEKTUPYIOT XOJI YACOB, BHIOMPAIOT ONTUMAJIbHBIC
MecTa ayig MoHTaxa [19A Ha TpyOonpoBoje, 3a1al0T yCUIICHHE IPUEMHUKA, BKIIOYAIOT
- BBIKJIIOYAIOT PsAJl aBTOMAaTUYECKUX PETYIUPOBOK, B TOM UHCIIE aBTOMATUYECKYIO pEry-
TUpoBKY ycuiieHus (manee mo Ttekcty — APY) u cnexenue (mo BpeMeHH) 3a mpouies-
IIUM CKBO3b JKUJIKOCTh CUTHAJIOM.

[To komanze oneparopa BCTPOECHHBIH MUKPOKOHTPOJIJIEP CUETUUKA «3alIOMUHAETY
BCE U3MEHECHUSI.

1.3.11 B pexume pabdotsl cuetunka «Ocmumiorpad» Ha KKU (nucrmee 9BM)
MO>XHO HaOJIOJaTh B KaXJIOM KaHaie (OpMy M3MEPUTEITHLHOTO CUTHAJIA, MPOIIEIIIETO
[0 aKyCTUYECKOMY KaHalTy CKBO3b JKHUJIKOCTb, PETYJIIUPOBATh YCUJICHUE MPUEMHHKA OT-
JEBHO ISl U3JIYyUYEHHUS IO MOTOKY» U «IIPOTUB MOTOKA», OLEHWBATH BU3YyaJIbHO CMeE-
IICHUE BO BPEMEHHU MEXKIYy M3MEPUTEITHHBIMU CUTHAJIAMU, OOYCIIOBICHHOE TEYCHUEM
MOTOKA KUJKOCTH.

1.3.12 MUKpOKOHTpOJUIEP CUETUYHUKA IIEPUOJNYECKH OCYIIECTBIAET TUATHOCTUKY
U KOPPEKLHUIO PEKUMOB pabOThl MPUEMHHUKA 10 KaXA0My padbouemy kaHany. Eciu ypo-
BEHb M0JIE3HOI0 CUTHAJIa Ha BBIXO/I€ IPUEMHHKA HEJIOCTATOUYEH ISl HOpMaJIbHOM pado-
Thl WM curHai orcyTcTByet, Ha XKKU popmupyercs npeaynpexaenue «NoSignal ».

1.3.13 MUKpOKOHTpOJIEp CUETUHKA HEMPEPHIBHO KOHTPOIUPYET HATUYHUE MHUTA-
Hus. B cinydae McUe3HOBEHUSI MUTAHUS U3MEPEHUS NMPEKPALIAIOTCS, HAUUHAETCS OTCUET
aBapulHOro BpeMeHM. lIpu »TOM BCEe HACTPOWKH, XOJ 4acOB, apXMBBI COXPAHSIOTCH.
[Tocne BO300HOBICHUS MUTAHUS CUETYMK AaBTOMAaTHYECKH BKIIOYAETCs B paboTy.

1.3.14 DneKkTpoHHBIN OJIOK cyeTurka 0OOpYyHOBaH ABYMs MAacCCUBHBIMHU (HOPMHU-
poBaTeNIMU MMIYJIbCHOTO CUTHana U (Mo 3aka3y) OJHUM JHOO JABYMS aKTUBHBIMU
dbopMupoBaTEISIMH BBIXOJHOTO CHUTrHajga MOCTostHHOTO Toka 05 MA (4-20 MA) mo
I'OCT 26.011. Ha Bxoasl hopmupoBaTeseii, mo BIOOPY MOTpeOUTesi, MOTYT OBIThH TO-
JaHbl JaHHBIE O PAcXoJie 0 OJHOMY U3 pabo4MX KaHAJIOB MJIM 1O KOMOMHALIMOHHOMY
KaHally (KOMOWHAIIMOHHBIA KaHall JOJKEH OBITh BKIIIOYEH B PEKMME B3BEIIEHHOTO
CYMMHPOBAHHSI paCcX0JI0B).

1.3.15 Tlo xaxxaoMy U3 KaHAJIOB, a TAKXKe /i1 KOMOMHAIIMOHHOTO KaHaja exece-
KyHIHO (popMupyercs MHTErpajbHbI 00BbEM, HApacTAIOIMIMM HUTOrOM, HAYMHAs C MO-
MEHTa CTUPAHUS apXHBa.

1.3.16 Kaxnprii kanan mMeer aBa cuerdynka oobema «Qu (+ )» u «Qu (—)».
Cuetunk «Qu (+ )» B 3aBUCUMOCTH OT KOH(PUTypalid MOKET MPOU3BOJIUTH HAKOILIE-
HUE KUIKOCTH IPOTEKAIOUIEH B «IIPSIMOMY HANPaBJIEHUH (HAKOIUIEHUE +) TMOO sKHUJIKO-
CTH MPOTEKAIOIIEH KaK B «IIPSAMOM» TaK U B «OOpaTHOM» HANpaBJICHUSIX (HAKOIJICHUE
+).

Cuetunk «Qu (—)» Bcerja Nporu3BOAUT HAKOIUIEHUE KUAKOCTH MPOTEKAIOIIEH B
«OOpaTHOM» HAIPABJICHUH.

1.3.17 [auubie 10 BCceM KaHajdaMm 00 oObemMax KHUIAKOCTH 32 OTYETHbIC MHTEPBa-
Tl BPEMEHU (4ac, CyTKHU U T.J.) ApXUBUPYIOTCS B SHEPrOHE3aBUCUMON MAMSITH.
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1.3.18 CueTyuku BeQyT C TOYHOCTBHIO JI0 CEKYH]JI OTCYET BPEMEHH HEepaboyero
COCTOSIHUSL M COXPAHSIOT B DHEPrOHE3aBUCHUMOM MaMsITH CBEJEHHUS O May3axX B y4yeTe Mo
KaKJIOMYy KaHaly.

1.3.19 Jlns obGecrieueHuss MPOBEJACHUS IMOBEPKHM B KaXKJBbIM KaHal CYCTYMKA
BCTPOEH KBapUEBbIN KaTuOpaTop.

B xone moBepku kaimuOpaTop BHOCUT B CUTHAJIBI, PACIIPOCTPAHSIOIIHUECS CKBO3b
KHUJIKOCTH B TPYOOIIPOBO/IE, HEOAMHAKOBBIC (JIs1 HAIPABICHUH «T10» U «IIPOTUBY» TIOTO-
Ka) STaJIOHHBIE 33JIEPKKH, KPATHBIE IIEJIOMY YUCITY EPUOJIOB KBAPIIEBOTO TeHEpATOpa
cueTunka. Paborolt kanubparopa B XoJie moBepku ynpasisieT DBM, ocHaleHHas cre-
nranm3upoBanubiM [10.

1.3.20 B cuerunke peaqn3oBaHbl CIEAYIOMIME MEPbI 3aMIUTHl OT HECAHKIIMOHU-
POBAaHHOI'O BMEIIATEIbCTBA.

N3meHenue napamMeTpoB HACTPOUKHU M KOHPUTYpaALlMK CYETUYUKA OTPAaHUYEHO Ta-
posieMm. Cuctema napoJieid UMeeT TPU YPOBHS JJOCTYyNa K MapaMeTpaM HaCTPOUKHU U
KOH(UTypaInu.

B xoprmyce cuetunka, B OTCEKE sl TIOJIKIIIOUCHUSI KaOeel yCTaHOBJICH Tepe-
KIrovatenb. [Ipy 3aMbplkaHUM JAHHOTO MEPEKIoYaTeNsi JOCTYN K KOHPUTYPUPOBAHUIO
Y U3MEHEHMIO NTapaMeTPOB HACTPOUKHU OJIOKMPOBAH.

[Iporpammuas 3anmra oOecrneurBaeT BHIYUCICHUE KOHTPOJIBHOU CYMMBI Tapa-
METPOB CUETUYHKA BIUSIONINX HA METPOJIOTUUECKUE XapaKTepucTuku npudopa. Kon-
TPOJIbHASI CyMMa JIOCTYITHA JUIsl IPOCMOTPA Ha KUJKOKPUCTATUIMYECKOM WHIUKATOPE
CUETUHKA.

1.4 OOecneyeHue B3pbIBO0E30MACHOCTH CYHETYMKOB

1.4.1 B3pbIBO0GE30MACHOCTh CYETYMKOB 00ECTICUNBACTCS CXEMHBIMHU U KOHCTPYK-
TUBHBIMU pemeHussMu B cootBeTcTBuM ¢ ['OCT 22782.5, I'OCT 30852.0-2002, I'OCT
30852.10-2002:

a) raJlbBAaHUYECKUM pa3JIeJICHUEM LENel MUTAaHUS U BBIXOAHBIX UCKPOOE30MaCHBIX
uenen npu noMoiu cereBoro Tpanchopmaropa WT 1 curHanbHbIX TpaHCPOPMATOPOB
XW;

0) raJpBaHMYECKUM pa3jieiieHueM OT BHemHer OBM — npumenenueM unrepderic-
Horo y3na RS-232/RS-485 ¢ ypoBHeM ragpBaHudeckoi pasBssku He meHee 1 500(B);

B) FaJIbBAHMYECKUM Pa3JCIICHUEM OT BHEIIHUX PETUCTPUPYIOIIMX YCTPOMCTB, OA-
KJIFOYAEMBIX K UMITYJIbCHBIM U TOKOBBIM BBIXOJaM — YPOBEHb raJIbBAHUYECKON pa3Bsi3-
ki He meHee 1 500 B.

1.5 MapkupoBanue U IJIOMOMPOBaHME

1.5.1 Ha tabnuuke, npuKperaeHHON K 00koBOW cTeHke bD cueTunka, HaHece-
HO:

— HAMMCHOBAHUC IIPCANPUATHA-U3TOTOBUTCIIA,
— YCJIIOBHOC 0003HaYCHHE CUCTYHKA,
— 3HaK YTBCPKIACHUA TUIIA,

HAIIPAIKCHUC U 4aCTOTA IINTaHUAA, HOTpe6J'I$IeMa${ MOIIHOCTD,
— T'OJ BBIITYCKa,
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— HOpHI{KOBBIﬁ HOMCp CYUHCTYMKA II0 CHCTECMC HyMCpaluu IpCAnpuATHA-
HU3TOTOBUTCIIA.

1.5.2 DnexkTpoHHBIN OJIOK CYETYMKA BO B3PHIBO3AIIUIICHHOM HCIIOJHEHUH JIO-
MTOJTHUTEIBHO MAapKUPYETCS:

— HAAMKCHIO C MAPKUPOBKOH B3pbIBO3amuTh «[Exib]IIBy»;

— Haanuchio «Mckpobeszonacusie nenu. Caon = 15000 nd, Laon = 0,2 MI'u» —
y pa3beMOB JiJ14 noakIoueHus K [1DA.

1.5.3 Ha xopnyce Haknanubix [I9A 3akperiena Tabnuuka, coaepxanias:

— MapkupoBKy B3pbiBo3aIUThl « 1 ExiblIBT4» (mns IIDA B3pbIBO3aIIMIIEHHOTO
WCIIOJTHEHUS ),

— HaumeHoBaHue cuetunka «YBP-011» (s [I9A 0ObI4HOTO HCTIOTHEHUS);

— nopsiAkoBbid  HOMep [IDA mo cucreme HyMepanuu MOpPEANpPUSITHUS-
U3TOTOBUTEIIS;

— TO/JI BBIITYCKa;

— CTpEJIKY, 10 KOTOPOil BBITIOIHSETCS B3auMHasi opreHTanus AByX [I19A cuerun-
Ka [P MOHTAXE.

1.5.4 TIlnomOupoBanue b3 nocne 3aBepiieHus HaAIKA OCYIIECTBISIETCS TIIIOM-
OMPOBOYHOM MACTHUKOM Ha JBYX KPEIEKHbIX BUHTAX, KOTOPBIE 3aKPEIUISIOT JBAa MPOTH-
BOIIOJIOKHBIX (TI0 IMaroHaIn) yria JuieBoi nanenu bO.

1.5.5 [Ilpu skcrmuyarauud CYETYMKOB BO B3PBIBO3AIIMIIECHHOM HCIOJIHEHHHU
JOJIKHBI OBITH OIJIOMOMPOBAaHBI TepMOBBO/IbI B 11 MOAKIIIOUeHHS] UCKPOOE30IacHbIX
LIeTIeN ¥ BHELIHUX YCTPOMCTB.
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2 HUCHOJB30OBAHUE 11O HASBHAYEHUAIO

2.1 OOmmue ykazaHus

2.1.1 Cderuuku TpeOYyIOT ClIENUATBHBIX 3HAHUM MU AKCIUTyartanuu. [lepconan,
oOCITy>KHBarOIIMil TpUOOP, JOJKEH UMETh HABBIKM PA0OTHI C BHIUUCIUTEIHLHOM TEXHU-
KO M MPOUTH MHCTPYKTAX y MPEACTAaBUTENICH MPEANPUITUSA-U3TOTOBUTEINS WA YIIOJ-
HOMOYEHHBIX UM OpraHU3alui.

2.1.2 bepexHo oOpamaiitech co cuerunkamu. He mpuxiagpiBaiiTe M3IUIITHUX
YCUJIUHN MpU MOAKIIOUCHUH KaOessi K KJIEeMMHBIM KojoakaM. CrenuTe 3a HaJeKHOCThIO
MPUCOEANHEHUS] CUTHAJIBHOTO Kalersl.

2.1.3 Ilpu Heymenom oOpalleHHH paboTa CUETUMKA MOXKET ObITh HapylLIeHa.
Jlist npenoTBpaleH!sl HECAaHKLIMOHUPOBAHHOIO JIOCTYyNA K YIIPABIECHUIO IPETyCMOTPEH
apoJib, MPEICTaBISAIONINI COO0M MOCIe10BaTEIbHOCTh U3 HECKOJIBKUX LIUPD.
KoMmaHnb! oniepaTopa, KOTOpbIE HE IPUBOAAT K U3BMEHEHUIO KOH(PUTypallK U Ha-
CTPOMKH CUETUMKA WM CTUPAHUIO APXUBHBIX JAHHBIX, BBIIOJIHAIOTCS 0€3 mapoJs.
[Iporpammuoe obecnieuenne IBM niist pabOThI CO CUETUMKAMU TAKKE 3aUILIECHO
HapoJIEM.

2.1.4 VYkazaHus MO YNPABJICHUIO CUETYMKOM d4epe3 DBM u3okeHbl B JIOKY-
menTe «HcTpykums onepatopy IBM mo padote co cuetunkamu YBP-011A2-K».

2.2 Mepsbl 6€301aCHOCTH

2.2.1 K MoOHTaxy, 3KCIUlyaTalud, TEXHUYECKOMY OOCIYKMBAHHIO CUETUYMKOB
JIOITYCKAKOTCS TOJIBKO JIMIA, U3yYMBLIME PYKOBOJCTBO IO AKCIUTYaTallMH, MPOLIEAIINE
MHCTPYKTaX MO TEXHUKE 0€30IacHOCTH M MMeroume GopMy Jonmycka K pabore ¢ Ha-
npspbkenuem a0 1 000 B.

2.2.2 B cueTunke MMEIOTCS IIEIH, HAXOISIIMECs MOJ OHACHBIM JUIS JKHU3HH Ha-
npstxkenuem 220(B) (mepemennoe) u 50(B) (moctostHHOE).

2.2.3 Bundrt 3a3emiieHnsa bO cyeTunka M BUHT CUTHAJIBHOI'O 3a3€MJIEHUS JTOJDKHEI
OBITH HAJAC)KHO ITOJKIIFOUYEHBI K IITMHE MECTHOI'O 3aIIMTHOI'O 3a3E€MJICHMS.

2.2.4 He pomyckaercsl 3KCIUTyaTallds CUETYMKA MPU HEIUIOTHO BCTABJIEHHBIX U
He 3aMKCUPOBAHHBIX pazbeMax kabene, moakimodaromux [19A k BD.

2.2.5 Tlpu oOHapyxeHuu BHeIIHUX noBpexzaeHuil [19A, BD unu ero cereBoro
IIHYypa CYETYHMK CJIEAYET OTKJIKOYUTH 10 BBIACHEHUS CIIELIMATMCTOM BO3MOKHOCTH
JNAJIbHEUIIEN SKCIUTyaTal|u.

2.3 YinpasieHue c4eTYMKOM 4Yepe3 Kiaasuarypy bJ
2.3.1 Kuasuarypa b3 coctout u3 20 knaBum. Knasumm ¢ nudpamu (ot «0» 10
«9») 1 3HAKaMH «1», «®» HCHOJB3YIOTCS JJI1 BBOJA YMCIOBBIX 3HAYEHUN MMApaMETPOB
HACTPOMKH M KOH(PUTYpAIUH, a TAK)KE KOHCTAHT.
KnaBumm « Ay, « ¥ TO3BOJISIOT IEPEMEIIATHCS IO CTPOKaM MEHIO, a « €» U «»»
— M0 3HAKOMECTaM CTPOKHU.
Knawuia «*» mo ceoum GyHKIUSIM dKBUBalIeHTHA KiaBuiie «Enter» 9BM (oT-
KPBITh, BBOJIUTb, 3aIIUCHIBAaTh). [Ipn HaxkaTHM 3TON KIIaBUIIM 00ECTIEYNBAETCS BXO/ B
nocieayrlee MeHo — 0oJjiee HU3KOro YpOBHSI.
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KiaBuma «x» MHOroyHKIIMOHAJIbHA U B IIEJIOM COOTBETCTBYET KiiaBuiu OBM
«Esc» — npu otobpakennu Ha XKKU mento k-ro ypoBHs (k= 2, 3), HakaTue KJIaBHILN
«Xy obecrieurBaeT BO3BPAT B MPEABIAYILIEE MEHIO.

[Tpu KOppeKIK YUCTOBBIX AaHHBIX KiaBuilua «C» MO3BOJSET OUUCTUTH 3HAKOME-
CTO, HAXOJISALIEECs ClIeBa OT Kypcopa.

2.3.2 VYmopaBieHHUE CUETYUMKOM BBINOJHAETCS Yepe3 psii MHOTOYPOBHEBBIX Me-
uio. [{ns BeiBoga Ha XKW rnmaBHOrO MeHIO (CIMCKa BO3MOXKHBIX PEKHMOB PaOOTHI)
JOCTAaTOYHO HaXKaTh KiaBuiry « M.

OpHa U3 CTPOK (J1aniee — pasziesl MeHI0) aKTUBHA — oTMedeHa 1iBeToM. [1o Haxka-
THIO KJIABUIIH «*)> BBIMOJIHSAETCS BXOJ U3 aKTUBHOM CTPOKU B CIIEIYIOIIEE MEHIO, KO-
TOpPOE TOXKE, KAK MPABUIIO, COCTOUT U3 HECKOJIBKUX CTPOK.

Hanuune 3Haka «P»», CBUIETEIBCTBYET O MPaBe JOCTYIA B JAHHBIM YHKT MEHIO.

Ecnu B cTpoke MHAUIUpPYETCA apaMeTp HACTPOIKH, CleBa B CTPOKE JTAETCS €ro
yCJIOBHOE 0003HAUEHHUE, a CIpaBa — YHUCIEHHOE 3HaueHue napamerpa. [1o Haxxaruio
KJIABUIIIN «*» 3aIlyCKaeTcs mpoLeaypa 00paboTKU CTPOKH.

I'mmaBHOE MEHI0
Perucrpaumnusa

Paboumnn pexum

\AA4

[TpoCMOTP apxXMBOB
HacTponka

[TapaMe TPE

Ocumnnorpad

Koundburypauusa

InarHocTuka

vVvVvvy

ToJum=EoOMeE P

IIpumeuanusa

1 Pexum «TonumHOMEp» MO3BOJISET M3MEPHUTH TOJIIMHY CTEHKH METAJTMYECKOro TpyOo-
MPOBOJIA HA ATAIle IMyCKO-HAJAJAKHM CUETYHKA (IIPH YCIOBUM KOMIUIEKTOBAHUS CYETUHKA TOJIIIUHOMED-
HOM MPHUCTABKOM).

2 I/I3MepeHHe pacxoa B pCKUME «TOJ’IH_II/IHOMCp)) HC BCACTCA . HeszaBucumo ot OHepaI_[I/Iﬁ C
KJIABUATYypOI, BO BCEX OCTAJbHBIX PEKHUMaX CUECTUHUK BBITOIHSAET M3MEPEHHS] M apXUBUPYET UX pe-
3YJIbTATHI.

2.3.3 Bce myHKThl MEHIO, Kpome nyHKTa «Hactpolika», AocCTymHsl sl mpo-
cMoTpa 0e3 mapois. s penakTUpoBaHUS MapaMETPOB U COXPAHEHHUS M3MEHEHUH B
HHEPrOHE3aBUCUMOMN NaMsITH HEOOXOAUMO BBIIIOJIHUTE IPOLEAYPY PETUCTPALIUU.

2.3.4 Jlnst BHECEHUSI M3MEHEHHM B MapaMeTpbl KOHGUTYpaIllid U HACTPONUKH Ha-
1o Ha J)KKU BeIOpaTh 1 akTUBU3UPOBATh HY’KHYIO CTPOKY MEHIO.
Ecnu 3HaueHus napameTpa HOCAT TUCKPETHBIN xapakTep («la», «Her»,

«ON», «OFF», mu6o BeIOUpaIoTCsS U3 CIHCKA), I N3MEHEHUS TTapaMeTpa He0OXO MO
TpeOyeMoe YHCIIO pa3 HaKaTh KIaBUILY «*». [Tociie kaxk10ro HaxXaTHsi COOOILEHHE B
MpaBOil YaCTU CTPOKHU MEHSETCSI.

Ecnu mapamerp siBIsieTCS YUCIIOBBIM, MOCIE HAXKATHUs KJIABUILIU « ) IpaBas
4acTh CTPOKU oOecBeunBaeTcs. OnHa u3 nudp oTMedaeTcs: KypcopoM (IIBETOM).

UucnoBele mapamMeTpbl MOKHO OTHECTH K JIBYM IpyNIIaM.
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B nepBoii rpymirie (1ienble 4Kciia 1 ynciia ¢ JeCATUYHONW TOYKOM) JJ1sl BBOJIa HOBBIX
3HAUEHUH CJIeAyeT yIaauTh IUGPHI clIeBa OT Kypcopa kinaButieit «Cy», a 3aTeM BBITIOJ-
HUTB BBOJI HOBBIX 3HaUCHUHU KJIaBUIIAMU «0» — «9», «e» 1 «». [{ns dpukcarmm nzme-
HEHUN HEOOXOAMMO HAXKATh KIABUIIY «*).

Bo BTOpO#1 IpyIine OTHOCATCS MTapaMeTPhl, COAEPKAIINE HECKOJIBKO HE3aBUCUMBIX
MOATrPYII YUCEII, HAIlpUMEP JaTa WA MOKa3aHus 4acoB. V3MeHeHHe 3HaueHu ocyllle-
CTBJIICTCS B TIPEJIEaxX TPYIIITBI C IIOMOIIBIO KIABUII « A H « ¥, a IEPEX01 MKy
IPYyNIIAMHA — ¢ TTIOMOIIBIO KIaBUII « €» U «»». [l pukcanum n3sMeHeHUH He00X0IUMMO
Ha)KaTh KIIABUIILY «*).

J11st 3aHECEHUsT HOBBIX 3HAYCHHUH IMapaMeTPOB M KOHPUTYPAITUU B TTIOCTOSTHHYIO
namMsITh CYETYMKA, HEOOXOIUMO MEPEeUTH B MyHKT MEHIO «COXpaHUTh U3MEHEHUS» U
BBITIOJIHUTH 3alIMCh ITyTEM HAXKATHUSI KJIABUIIU « *).

[Ipumeuanue — Ilpu mycko-HamaaKe B CYSTUYUK 3aHOCIT 3HAUYCHUS MAapaMeTpoB, HanOO-
Jiee TMOAXOIAIINE TSl yueTa KUIKOCTH B KOHKpEeTHOM TpyOompoBose. [ToaTomy B Xo1e SKCIUTyaTaluu
0e3 ABHOI HE0OXOAUMOCTH U3MEHSTh apaMeTPhl HACTPOUKU HE PEKOMEHIYETCS.

2.3.5 [TIlocne mogaum Ha cuyeTuyMK nuTaromero HanpsokeHus Ha JKKU orobpaxka-
etrcst «I'TaBHOE OKHO» — pe3yJIbTaThl U3MEPEHU 10 MEPBOMY KaHaTy, UMEIOIIEe BU/I:

01 Kauman 1 ol
Pacxon M /u
XX . XXX
OB6BEM M’
YY.YYY

B BepxHeit cTpoke oToOpa)katoTcsi: HoMep Mpruoopa B CETH, HOMEP KaHalla JaHHbBIS
O PETUCTpPAIUU U 3aMpeTe U3MEHEHU METPOJIOTUUECKH 3HAUUMBIX apaMeTpoB. Ilepe-
YEHb METPOJIOTUYECKH 3HAYUMBIX TTapaMETPOB U3MEPHUTEIBLHBIX KaHAJIOB MpUOOpa MpH-
BEJICH B MPWJIOKEHUU 3.

B HmxHel cTpoke 0TOOpakeHbI MOKa3aHUS JJIEKTPOHHBIX YACOB U KajeHAapsl.

[Ipu HaXkaTUM KJIABUIIU «2» UHAULUPYETCS «[ TaBHOE OKHO» JJIs1 BTOPOIO KaHaia,
€CJIM TaKOBOM MPEyCMOTPEH KOHPUTYypaIuei.

Ecnu ckoHpurypupoBan KOMOMHALIMOHHBIN KaHal (cM. Tabnuily 8), 1Uisl BBIBOIA

Ha JKKMU ero maHHBIX HAJ0 Ha)XKaTh KIABHUIILY «3».
01 PasHocTHHM (1-2) OH‘

Pacxor M/
XX . XXX
OBBEM M
YY.YYY

19/11/07 THI 09:11:06 |

Bug o6paboTku B KOMOMHAIIMOHHOM KaHajle yKa3aH B BEPXHEHW CTpOKe:
«CymmapHsiii »; «B3Bemennsiiny; «Paznoctasiil (1-2)» uinn «Pasznoctasrit (2—1)».
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[Ipumeuvanus:
1 . JIns BbIX0/1a B «TJIaBHOE OKHO» U3 TJIAaBHOI'O MEHIO HEOOXOAMMO HaXKaTh KIABHIILY «X».

2 . [Ipn HaxoxaeHuu B JHOOOM Jpyrom pexume ( kpome «Paboumii pexxum») U OTCYTCTBUH
Ha)XKaTUW Ha KJIABUIIM YNpaBieHUs B TedyeHue 20 MUH CYETUHMK aBTOMAaTHYECKH BO3BPAILAETCS B pe-
)M otoOpaxkeHus «['maBHOTO okHay. [Ipy ATOM Bce BHECEHHBIC H3MEHEHUS, €CIIM OHM HEe OBUIH CO-
XpaHEHbI, OyIyT yTpadeHbI.

[Tpn HaxkaTnM KIaBUIIK «9» nHAULUpPYeETCs «I JTaBHOE OKHO», B KOTOPOM 0TOOpa-
KaIOTCS JaHHBIE 0 mpudope.

o 8.4 - 3 wuoOH 2013‘
Cep.nHomMep KouTpCymma

1875 8FO0A

JaTa npom3BOLNCTBA

O0.MM.TT

B BepxHeli cTpoke oToOpaxarorcs: Bepcus u nara [10 cueTunka.

Ha skpane MHAYUUPYIOTCS: CEPUIHBIN HOMEpP, KOHTPOJIbHAs CyMMa U JlaTa IIpou3-
BOJICTBA CUETUHKA.

B HmkHel cTpoke 0ToOpakeHbl MOKa3aHUsl SJIEKTPOHHBIX KaJeHAaps U YacoB.

2.3.6 Pecucmpayus

JIaHHBIN ITyHKT MEHIO NPEIHA3HAYEH JUIs Pa3pelIeHUs JOCTya ONepaTopy K U3-
MEHEHHIO TapaMeTPOB HACTPOUKHU U KOHPUTYypanuu npudopa.

[Tpu Bxoxae B myHKT MeHIO «Peructpanus» Ha )KKU unnyuupyercs cineayroiiee
OKHO:

Perucrpauma

JloTuH
[TapoJsb

Omnepatopy npeuraraeTcsi BBECTH «JIOTUH» U «I1apoJib». Eciu «JIoruH» 1 «ma-
POJIb» BBEIEHBI, TO OIIEPATOP MOJIYyYAET COOTBETCTBYIOIINM TOCTYII K PEJAaKTUPOBAHUIO
napameTpoB. Y POBEHb JIOCTyNa 0ToOpa)xaeTcs cupasa OT Haanucu «Perucrpanus» B
IJIABHOM MEHIO.

[IpenycMoTpeHO TpH ypPOBHS JOCTYyNA K N3MEHEHMIO [TApaMETPOB HACTPOUKHU U
KoH(puUrypauuu npuodopa:

AJIM — ypoBeHb aIMUHHUCTPATOPA. Y POBEHB ITOJIHOTO JOCTYTIA.

OII — ypoBeHb OIBITHOTO NOJIB30BATENA. [JaHHBIN yPOBEHB MTPENYCMATPUBACT
JOCTYH KO BCEM IIapaMeTPOM HACTPOMKU U KOH(PUTYpPUPOBaHUs pUOOpa.

OIIP — ypoBens onepatopa. JlaHHbIN YPOBEHb I103BOJISIET TP HEOOXOAUMOCTH
IPOU3BECTH KOPPEKILIMIO YACOB CUETUHKA, CMEHY CETEBOTO aJipeca U CKOPOCTH OOMeHa

mo RS — 232 nnu RS- 485.
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Bcsikoe m3aMenenne mapaMeTpoB KOHGUTYpAITMK U HACTPOUKH CUCTYNKA HEe3aBH-
CHUMO OT YPOBHS JOCTYyIIa (PUKCUPYETCS B apXUBE COOBITHH.

Bpewms nelicTBHsI perucTpaiuy yCTaHABIUBACTCS NMPU KOHOUTYPUPOBAHUH TIPH-
6opa cm.m.2.3.12.7.1.

JIJ1st IPpUHYAMTEILHOTO CHATHS PETHCTPAIUA HEOOXOAMMO BHIOPATh ITYHKT MEHIO
«PerucTpanus» 1 HaXaTh KIABHIITY «*.

2.3.7 Pabouuii pexcum
2.3.7.1 MeHio0 pexxuMa B 001LIEM ClTydyae UMEET pa3/ebl:

Kauamn 1 >

Kauamn 2 | 2
Kauan K | 2

Hanu4dre B MEHIO KOHKPETHBIX Pa3IesIOB ONpEAeIsIeTcsl KOHPUTypauen cueTunka
(cm. Tabnumy 8). B pesxkume «0» BXOJ B MEHIO HEBO3MOXKEH, a B PeKUMax «1» 1 «2»
MepPexo] K OKHY OTOOpaXEHUS Pe3yIbTaTOB U3MEPEHUI MPOUCXOIUT Cpa3y, 0€3 BO3-
MO>XHOCTH BBIOOpa KaHaja.
2.3.7.2 Tlocne Beibopa kaHana Ha JKKW BbI3bIBaeTCSI CIUCOK, B KOTOPOM TIPE-
CTaBJICHBI TIapaMeTphl, MepeurcaeHHbe B Taouuie 9. B BepXxHell cTpoke crnucka OoTo-
Opa’keH HOMEP BBIBOJAMMOTO KaHasa.

Tabnuua 9

[Tapametp DU3NYECKUN CMBICI

1 2

19/11/07 IHA 09:11:06 | [Toka3aHus KaJeHaaps ¥ 4acoB (4MCIIO / Mecsll / TOJ, I€Hb
HEJIEH, YaChl : MUHYTHI : CEKYH/IBL, )

Cx,m/cC: NOSIG* N3mepenHast CKOpOCTh pacpOCTPAHEHUS YIbTPa3ByKa B
KUIKOCTH

V,Mm/C: NOSIG* M3mepeHHas CKOpOCTh MOTOKA KUAKOCTH

Qm, Mo/ NOSIG* TeKYH_IHﬁ pacxon

Qurt, v : O0beM HapacTarIIMM UTOTOM (MHTETpajJbHbINA pacxo)

On—, v’ : O0BeM HapacTarIIUM UTOIOM (MHTETpalibHBIA PacXo),
MIPU IPOTEKAHUM JKUJIKOCTH B 0OpaTHOM HaIlpaBJICHUH.

Qu, M’ O6beM HapacTalIUM UTOIOM B TE€YEHHUE Yaca

Oc, m”: O06beM HapacTalolMM UTOTOM B T€YEHHUE CYTOK

Om, M : O0beM HapacTalIUM UTOTOM B TEUYEHUE MeCsIIa

Or, M: O0beM HapacTarIKUM UTOIOM B T€YEHHUE TOJa

X, J1/viMIT : I{eHa uMITyJIbCa YACTOTHOTO BBIXOJ1A

smaxT: VYcnoBHas aMIUIMTYa IPUHSTOrO CUTHAJA MPU U3ITyYEHUH
1o notoky sxuaxocti (1)

Smaxy: VYcnoBHas aMIUIMTY 12 PUHSTOTO CUTHAJA IPU U3TyYEHUU
IPOTHB OTOKA skuaKocTh (V)

sarul: VYcnoBHas aMIUIUTY/1a TPUHATOTO CUTHAJA IPU U3ITYYEHUU

110 TIOTOKY XHAKOCTH ¢ BeraeToM «0» AITII(T)




636128.060-13 PO
24

[Tponomxenue Tabauna 9

1 2

Sarud: VY cIil0BHAs aMIUIATY1a PUHATOrO CUTHAJIA [IPU U3TyYEHUH
MPOTUB MOTOKA KUJIKOCTH € BbiueToM «0» AT (»1«)

KT: KoadduimenT ycunenust npu U31y4yeHUU B HAIIPaBICHUU
I10 ITIOTOKY )

Ky : KoadduruenT ycunenus npu u3Iy4eHud B HalPaBICHUU
IIPOTUB IOTOKA \

7T, Mxc: NoSigX-** | BpeMs paclpOoCTpaHEHUs IPU U3JYUYCHUU B HAIIPABJICHUU
10 IIOTOKY

T, Mxc: NoSigX-** | BpeMs paclpOoCTpaHEHHUs [IPU U31yYCHUHU B HAIIPABJICHUU
IIPOTUB IOTOKA \

AT: NOSIG* Pa3HOCTh BpeMEH pacupOoCTpaHEeHUs

2T, MKC: NOSIG* CyMMa BpEMEH pacpOoCTpaHEHHUs

BK®: NOSIG* Texnomornyeckuii mapameTp

£,Tu: NOSIG* Hecyast yactoTa npuHATOr0 aKyCTUYECKOr0 CUTrHajla

*  — coobmienue «NOSTIG» hopMHUpPYETCs, €CITH HET aKyCTHIECKOU CBsI3H MexTy [1DA.

¥k «NoSigX—» — KOJI OIIHOKH

[Ipumeuanue — Jlucranue CIMCKa BBITIOIHACTCS KIABUILAMHE « ¥ » U « Ay,

[Tpu BBIOOpE KOMOMHanMOHHOTO KaHana Ha JKKU BbI3bIBaeTcst CUCOK, B KOTO-
pPOM IIpe/ICTaBJIEHbI TapaMeTphl, IEpeurcIeHHbIE B TabauIe Ja.

Tabnuna 9a
[Tapamerp PU3NYECKUN CMBICI

19/11/07 IHI 09:11:06 | [Toka3aHus KaJeHaaps ¥ 9acoB (4KCiIo / Mecsl / TOx,
JIEHb HEJICJIN, Yachl : MUHYTHI : CEKYH/JIbI,)

Cx,m/c: * CpenHeB3BelIeHHas: CyMMa CKOPOCTEHN pacnpocTpaHe-
HUS yJIBTPa3BYyKa B AKUAKOCTH MEPBOrO0 U BTOPOTO KaHa-
Ja.

V,m/c: ¥ CpenHeB3BelICHHAs CyMMa CKOPOCTEN OTOKA YKHJIKO-
CTH MIEPBOTO U BTOPOTO KaHaIa

om, M’/ Texymumii pacxos

Quit, M : O0BbeM HapacTaIIMM UTOTOM (MHTETpaJbHbBINA Pacxo)

O, M : OO0beM HapacTaloIUM UTOTOM (MHTErpajbHBIN pacxon),
IPU NPOTEKAHUU KUJKOCTU B 00pATHOM HAPABJICHUH.

Qu, M’ O0beM HapacTalIUM UTOTOM B TEUEHHUE Yaca

Oc, m”: O0beM HapacTaIIIUM UTOTOM B TEUYEHUE CYTOK

Om, M : O0beM HapacTarIUM UTOIOM B TEYEHUE MecsLa

Qr, M: O0BeM HapacTaIIMM UTOTOM B TEUEHHUE T0Jla

X, o1/vmn: [{ena nmmynbca yacToTHOTO BhIXoJa K-ro kanana

*  — nmaHHBIE CTPOKHU BBIBOJATCS eciu KaHai K ckoHQUrypupoBaH B pekuMe 5 - CpeHeB3Be-

IMCHHOU CYMMBI
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2.3.8 Peowcum «Ilpocmomp apxueosy
2.3.8.1 MeH10 pe:KMMa UMEET PA3IENbI:

[IpoCcMOTP apXMBOB

JacoBOM apxmub 132 |
CyTOUYHEI apxmBs 6
MeCcSaYHEM apXUB 0
T'omoBoOM apxus 0
ApXMB COOBITUM

APXMB BKJI./BHKJI. 52

ApXMB BMEWATEJNLCTB 52
THapab 345002ul0mMml6

TrnpocTos 03ul8m46
TaC 10Mm10
TouarH. 43M36
TroJu. 49m55

OUuMCTUTE BCE APXMUBE
OBHYyJIMTE BPEMEHA
OBOHYJIUTE OOBEMEH

B ueTsIpex nepBbIX pa3aenax crpymninupoBaHbl ApXUBbl 00BEMOB, 3apErUCTPUPO-
BaHHBIX 110 KaHajaM cdyeTunka (1. 1.2.25). B marom paszerne npeacTaBieH apXxuB coObI-
Tl 1o 11. 1.2.26. B mecTom pazaene npeacTaBiaeH apxXuB MOMEHTOB BPEMEH BKJIIOUYE-
HUM/BBIKIIIOUCHNM cueTdnka (1. 1.2.27). B cenbMoM pa3znene mpeacTaBieH apXuB
MOMEHTOB BpeMeH BMemaTenbCcTB (1. 1.2.27). B ctpokax «THapab», « TnpocTosay,
«THCw, «TomarTH.» U «TTOJII . » IPEACTABJICHBI, COOTBETCTBEHHO, CYMMAapHBIC Bpe-
MEHa: HapaOOTKH (HaX0KJI€HUS BO BKIIFOYEHHOM COCTOSIHMM), IPOCTOSI CYETUHKA T10
npUYuHE OTCYTCTBUA nuTaHus (1. 1.2.28), Hepabouero cocTosIHUS U3-3a aBapuu KOH-
¢durypanuu npudopa, HaX0XKJICHHUS CYETYMKA B PEKUME TUATHOCTUKU U HAXOXKIEHUS
CYETUMKA B pekuMe « ToammHomep».

Tpu HWXKHUX CTPOKU «OUMCTUTH BCEe apPXUBLD, KODHYJIMTH BPEMEHa,
«OBHYIUTE OOBEMED TOCTYIHBI IIPU COOTBETCTBYIOIIEH PErUCTPAld. AKTUBUPO-
BaB JIAHHBIE CTPOKH, BBINOJHSAIOT CTUPAHUE BCEX apXHUBOB, BPEMEH U 00BEMOB.

IIpumeuanus

1.B nepBbIX cemu cTpokax nudpa oTodpaxkaeT UMEIONIUIICS Ha JaHHBI MOMEHT 00bEeM apXHuBa
(4MCI0 apXUBHBIX 3aMUCEN).

2 Ilapametpsl «THapab», «TnpocToa», «THCY, «TouarH.», U «TToJm.» HHIULUPY-
IOT COOTBETCTBYIOLIME BpeMEHa B (popMarte: IHHU, Yachl, MUHYThI, CEKYH/IbI.

2.3.8.2 3anucu B 4acOBBIX (CYTOYHBIX, MECSUHBIX M TOJOBBIX) apXxuBax B 00-
HIeM clly4ae MpeJCTaBICHbI B BUJIE:

' 23/05/07 CPO  09:11 |

o+ 567,00 M
0- 8,00 M
T pab 1u00Mm00
T omwm 20M00
o+ 45666,78 M
Qu— 56,34 Mo

Yacorom Kanasnl 132
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B nepBoii cTpoke 0ToOpa)aroTcs MoKa3zaHus KaJeHaps U 4acoB (uuciio / mecs /
TOJl, ICHb HEJIeIN, Yachl : MUHYTHI ) HA MOMEHT Hadayia (OpMUPOBaHUS apXHUBHOM 3a-
MHCH.

Bo BTOpoi#i u TpeTeit cTpokax ykazaHbl 00BEMBI KUIKOCTU, U3MEPEHHBIE CUETUH-
KOM B T€4YeHHUE 4aca (CyTOoK, Mecslla, roja).

B ueTBepToOil 1 MATON CTPOKaX yKa3aHO CyMMapHO€ BpeMsi pabOoThl U OLIMOKHU B
nanHoM uHTepBane. ['ne: T pab — BpeMst HaX0K/I€HHs CUETYMKA BO BKIIFOYEHHOM CO-
cTosiHUM; T oIl — cyMMapHO€E BpeMsl OIIMOOK B JAHHOM apXMBHOM MHTEpBAJIC.

B mectoit u cenpmMoil mokazaHusa UHTETPaIbHBIX cueTuukoB Qu (+) u Qu (—) Ha
MOMEHT (POPMUPOBAHUS APXUBHOM 3aITUCH.

B HmkHEN cTpoKe yKa3aHbI TUII apXUBa, HA3BAaHHUE KaHAJla U HOMEp apXUBHOU 3a-
nucH (B 1aHHOM cityyae —«132»).

JIucraHve apXUBHBIX 3aIKCEH BBHIMOTHACTCS KIaBUIIAMH « ¥ » U « Ay, [lepexon ¢
KaHaJla Ha KaHaJl, PU COOTBETCTBYIOMICH KOH(PUTYpaIuu nprudopa OCyIeCTBISIETCS C
MTOMOIIBIO KITABUTT « € B « .

2.3.8.3 Ilpu Bxozae B «ApXHUB COOBITHIN 0TOOpaKaeTCsi MEHIO:

Kaunan 1 70‘
T ns: 10m08ud7Mm31
T gm: 00u00M00

371€ech:

— B BEpPXHEW CTpOKE C HAMMEHOBAaHUEM KaHalla, CrpaBa, oToOpaxkaeTcs oliiee
KOJIMYECTBO COXPAHEHHBIX 3allMCEll 0 MOMEHTAX Hadalla U OKOHYAHUS MPOCTOs (May3bl
B y4eTe);

— B CTpokax «T ns:» u «T gm:» yKa3aHbl, COOTBETCTBEHHO, CYMMapHbI€ Bpe-
MEHaX MpOCTOos (May3bl B y4eTe) KOHKPETHOTO KaHala CYeTUYHKA 110 MPUYUHAM OTCYTCT-
BUSI aKyCTHUECKOM CBsi3u Mexay [IDA u npeBbillieHUs] MTHOBEHHOTO, 0OBEMHOTO pac-
X0J1a JKUJKOCTH 3HaUCHUS O i (M. 1. 1.2.26).

[lepexon ¢ kaHana Ha KaHaJ, IPU COOTBETCTBYIONIEH KOHUrypauuu npubdopa,
OCYIIECTBIISIETCS C MMOMOIIBIO KIABUIIT « €» U « P ».

[Ipu akTHBH3alIMK CTPOKHU C HAMMEHOBaHUEM KaHaja kiaBuiei ««» Ha XKKU
O0TOOpaXKarOTCs 3allMCH 0 MOMEHTAX Hayalla i OKOHYaHUs MpOCTos (May3bl B yUeTe) B
BU/JIE:

23/05/07 CPZ 09:11:06

) NoSigl-

J NoSigl-

Kanaml 48
) Norma

! Norma

Kanaml 49

Kaxxmoe coOpITHE MpeACTaBICHO 3aMiChIo HA YEThIPE CTPOKU. B mepBoii cTpoke
O0TOOpaXKalOTCsl MOKa3aHUS KaJICHIapsl U 4acoB (YMCIIO / Mecsll / TOJl, ICHb HEeJIeH, Ya-
Chl : MUHYTHI : CEKYHJIbl) HA MOMEHT Havaya coOobiTus. Bo BTOpoOii 1 TpeTeit ctpokax
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INPUBOJUTCS KpaTKask XapaKTEPUCTUKA COOBITHS MO HAIIPaBICHUSM 30HIUPOBAHMS M10O-
TOKa. B ueTBepTOil CTpOKE 0TOOpakaeTcs Ha3BaHKWE KaHaa U HOMED 3allUCU B apXUBE.
JlucraHue apXUBHBIX 3alMCEH BBIMOIHACTCS KIABUIIAMH « ¥ » U «Ay». Onrcanue coObl-
TN TaHO B npuiioxeHuu XK.

2.3.8.4 [Ilpu Bxojae B «ApXHB BKJI/BBIKIL)» OTOOpaX)aeTcs MEHIO:

23.05.13 UTB 09:11:06
[Ipmbop BKJI.
23.05.07 UTB 10:12:32

[Ipubop OTKJI.
27.05.07 OHO 11:22:33
[Tpubop BKII.
28.05.07 BTP 10:12:32

Ipubop OTKJI. 5

Kaxxnas apxuBHas 3aluch COAEPKUT ABE CTPOKH. B mepBoii cTpoke 0ToOpaxarTcs
MOKa3aHMs KaJeHAaps U 4acoB (YMCI0 / Mecdll / TolI, I€Hb HE/IEIU, Yachl : MUHYTHI : Ce-
KYH/JIbl) HA MOMEHT Hauaja coobITus. Bo BTOpoOii cTpoke cocTosiHUE Tprudbopa U HOMEP
apXWBHOM 3anucH. JIuctaHue apXrUBHBIX 3aMMCEN BBITIOJIHIETCS KIaBUIIAMU « ¥ U
«Ax.

2.3.9  Peocum «Hacmpotika npubopay

2.3.9.1 JlaHHBI} pexuM MpeIHA3HAuYCH MJig OOJErdeHus: HaCTpOWKHU mMpudopa,
KOTOpasi OCYLIECTBJISETCS IIyTEM IOCIJIEIOBATEIBHOIO NEPEXOJAa M3 OJHOIO MEHIO B
JIpyroe M MpeIOCTaBIICHUS OIEpaTOpy BO3MOMXKHOCTM BBOJIa 3HAYEHUI HACTPOEUHBIX
MapaMeTpOB.

2.3.9.2 JlocTyn B pexuM orpanudeH peructpauueil. Ilocie Toro kak moJyib3oBa-
Tenb 3apeructpuponaiics (cm. 1. 2.3.3), na XKKU nossisieTcs MeHI0, COCTOSIIIEE U3 pa3-

JACJIOB:

Kanamn 1 > ‘
Kanan 2 >
COXPaHUTL HACTPOWKU

JlocTyn K HacTpoMKe KaHAJIOB | M 2 OCyIIECTBIAETCS U3 IBYX IIEPBBIX PA3IAEIIOB.
2.3.9.3 Tlocne BbiOOpa kanana, Ha JKKU nocnenoBarensHo oTOOpaXkaercs psij
MEHI0, TTO3BOJISIONINX BHIOpATh UM BBECTU 3HAYEHHUS MAapaMEeTPOB HACTPOUKHU. B HIK-
HEll 4acTHU KaXkJI0T0 MEHI0 MMeeTCsl cTpoka «IIpoImoJrkmuTh» (B MOCIEIHEM — «3a-—
BEPUUTE HACTPOUKYM).
2.3.9.4 TlogpoGHoe ommcaHWe KCIONb30BaHUA pexkuma «HacTtpoiika mpubdopay
npuBesieHo B 1. 2.4.8 «IlyckoHanagounbie paboThD».

2.3.10 Peorcum «llapamempol npubopay
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2.3.10.1 Hoctyn B pexxum orpaHuyeH perucrpauuend. He 3apeructpupoBanHomy
IIOJIB30BATEII0 pa3penieH TOJIbKO pexxuM npocmorpa. Ha JKKU mossnserca mento, co-
CTOSIIIIEE U3 ITYHKTOB:

[lapaMe TPE ‘
Kanan 2

V VA

Kanamn K
COXpPaHUTb M3MEHEHUHA

[TapameTpbl HACTPOUKH KaHAJIOB 1 1 2 CrpyNIMUPOBaHBI B IBYX MIEPBBIX pa3zeiax
meHto. [lapameTpsl HacTpoiiku kaHaa «K» TOCTYITHBI B TOM CiIy4ae, eCiu JaHHBIA Ka-
HaJl CKOH(UTYpUPOBaH KaK CpeTHEeB3BEIICHHBIN (CM.Ta0I1.8).

[Ipumedganue: B crpokax Tabiui JaHHOTO pa3neia B «...» yKa3aHbl 3HAYCHUS Tapa-

MCTPOB HauoOoee noaAxXo e O pa6OTbI cueTunka. MeHATh X 0e3 IBHOU H606XOI[I/IMOCTI/I HE pC-

KOMEH]TyEeTCHl.

2.3.10.2 V3mepuTenbHBIA KaHAT CYETUYMKA MOXKET OBITh YKOMILUIEKTOBAH (CM.
. 2.3.9) naknagueivu [19A, Bpesubimu [19A (Bpe3Hoit cexiueii) 1u60 Bpe3HOUM CeKIIn-
eit Tuna «3ybatka» - tur [I9A «II» ( ¢ mpenomiienuem).

2.3.10.3 Ilpu ucnonn3oBanuu Bpe3HbIx [IDA (Bpe3HOl ceKkluu) MEHIO mapa-
MmeTpsl «Kanan Iy coctout u3 pasnenos:

TP > |
llpeobpasoBaTesb

KMoKoCcThb

OCHOBHEIE

PaBpeLLIMT €JIbHEIE

BpemeHHBIE

>
>
>
>
>
>

[lapamMeTpE 00pPaboTKU

JOIOJIHNUTEJIb HEIE

B pasnene «IIIIPy» crpynnupoBaHbl MapaMeTphl, epedrciieHHbie B Tadbnure 10.

Tabnuna 10
ITapamerp PU3NYECKUN CMBICI
Cxema I: Cxema ycranoBku [I9A Ha TpyOGonpoBoie (Bo3MoXKHBIEC 3HaUeHus Z, V, A)

DI, MM: *

BuyTpennuit auamerp TpyOonpoBojaa

LokpI,MMm: *

JlnmHa BHENIHEHW OKPY)KHOCTH TPyOOIpoBoIa

herI, mm: Tonmunua cTeHKu TpyOonpoBoaa

LbI, mm: ba3oBblii pa3mep (AJIMHA aKyCTUYECKOI0 KaHaJIa)

LrI,MM: ['ny6una «xapmana» («nazyxuy) [I1DA

oI VYT011 HaKJIOHA O aKyCTHYECKOI0 KaHaja 110 OTHOILEHHUIO K OCH TpyOonpo-
BOJA

AT, v [IlepoxoBaTOCTh BHYTPEHHUX CTEHOK TPyOOmpoBoIa

[Ipumeuanue -*— npu BBOJE OJHOTO U3 MAPAMETPOB 3HAYEHHE BTOPOTO BHIUUCISIET MUKPOKOH-
TPOJUIEp CUETYMKA C yUETOM 3HaUCHHUs mapaMerpa hct.
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Paznen «llpeoBpazoBaTesiby MpU UCTIOIB30BAaHUM Bpe3HbIX [IDA (Bpe3Hol cek-
LIM1) COJIEP>KUT IMapaMeTphl, epeurcieHHble B Tabauue 11.

Tabnuua 11
[Tapamerp PU3NYECKUN CMBICII
CrpTT, M/ CKOpOCTB pacnpOCTpaHEHHUs YIbTPa3ByKOBBIX BOJIH B
npotekTope [19A
hoptI, mu: Tonmmna nporekropa [IDA
ToprT, Bpewms pacnipocTpaHeHus yJIbTpa3ByKOBBIX BOJIH B PO-
tektope [I1DA

Paznen «XumxocTh» IpU UCTIONIB30BaHUU Bpe3HbIX [IDA (Bpe3HO cexium) co-
JEPKUT MapamMeTphl, IepeurcieHHbIe B Ta0auie 12.

Tabmuma 12

ITapameTp DU3NYECKUN CMBICIT

MaxkcumanbHO€E 3HaU€HUE CKOPOCTH PACIIPOCTPAHEHUS YIIbTPA-
3BYKOBBIX BOJIH B JKHJIKOCTH

MuHuManbHOE 3HAYEHHE CKOPOCTH PACIIPOCTPAHEHUS yIIbTpa-
3BYKOBBIX BOJIH B JKHJIKOCTH

MaxkcumanbHOE 3HAUEHNE KHHEMATHUECKOU BA3KOCTH KUIKO-

CxmaxI,M/cC:

CxminI,Mm/c:

vxmaxI:
CTHU

vxmind MI/IHI/IMaJ'IBHOC 3HAQUCHUC KHHGM&TH‘IGCKOﬁ BA3KOCTHU XXUIAKO-
CTHU

Paznien «OcHOBHEIE» TTPU UCMOJIB30BaHUU Bpe3HBIX [IDA (Bpe3HoOl ceklium) co-
JICP>KUT TIapaMeTphl, IepeuncaeHHbIe B Tabmwuie 13.

Ta6nwuma 13
[TapameTp PU3NYECKUN CMBICI

dtl: CMmernieHue HyJs

Sgl: ['unponuHamMudeckuil KO3pHUIHEeHT

Koppexuua I: JlanHast CTpoKa Mo3BOJISIET BKJI./BBIKII. KOPPEKIINIO; (BO3MOXK-
HbIC 3HaUCHMS: BBHIKI., 10 Q, mo Re)

OrnxI, M’ /u: * MakcuMalibHOE 0XKUJaeMOe 3HAaUCHHE Pacxoia

QropI, m”/u: * MuHHMAIIBHOE OKHIAEMOE 3HAYCHHE pacxoja

[Ipumeuanue: * — mapaMeTpbl O ;op ¥ O e 3a4aK0TCA TOTPEOUTENIEM, BIUAIOT Ha paboTy

HMMITYJILCHOTO U TOKOBOTO BBIX00B ( cM. mm. 1.2.17, 1.2.20, 1.2.22).

B pasnen «PaspeumTesis HEle» IPU UCTIOIb30BaHUU Bpe3HbIX [1DA (Bpe3Hoi
CEKILIUU) CTPYIITUPOBAHbI «BKIIIOUATETIN JIJIsi CEPBUCHBIX PACUETOB U aBTOMATHYECKUX
PETYJIUPOBOK, MepeUrClIeHHbIe B Tabuie 14.
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Tabnuna 14
ITapamerp PU3NYECKUN CMBICI

lepecuer TnprI: Bxuitouenue nepecuera BpEMEHHU 3aI€PKKU B IPOTEKTOPE
IIDA.

lepecuer TgI: BxiroueHnue nepecuera 0KU1aeMOr0 BPEMEHHU 3aJEPKKHU 110
cTpoba mpueMHHKa (gate)

lepecuer ATgIL: Brrouenue nepecuera oKugaeMoi IITUTENLHOCTH CTpoOa
ITPUEMHHKA

llepecuer tcl: BxiroueHnue nepecuera TEXHOJOTMYECKOM KOHCTAHTHI ¢

lepecuer Sgl: Bxirouenue nepecuera ruJipoIMHAMUYECKOr0 KO3 puueH-
Ta

APY I: Brurouenue APY

Vmmrarop I: Bxirouenue BCTpOeHHOTo KasimdpaTopa (Ipu MoBepKe).

Ecnu nns napamertpa 3anano 3Hauenue «BKJI», To pacuer pyHKIMM mpon3BOauT-
Csl aBTOMATUYECKU IPH U3MEHEHUH JIF0OO0r0 BIMSIOLIETO TapaMeTpa HaCTPOUKHU.
JUJis BKITIOUEHUSI/BBIKITIOUSHHSI paciyeTa HaJ0 BRIOpaTh CTPOKY MEHIO, TIOCTIEe Yero
Ha)KaTh KIABUIILY «*.

Paznen «BpemeHHBIEe» TPU UCTIOJIB30BaHUU Bpe3HBIX [I1DA (Bpe3HOM cekinm) co-
JIEP>KUT MapaMeTphl, IepeurciieHHbIe B Tabuie 15.

Tabnuua 15
ITapamerp PU3NYECKUN CMBICI

Atzl I,mkc: | JJIUTENbHOCTh 30HAUPYIOIIETO UMIYJIbCA; (BOZMOMXHBIE BAPUAHTHI
0,25,0,5,0,75, 1)

Tgl,Mxc: BpeMmeHnHo#i nHTEpBall OT 30HAUPYIOIIETO0 UMITYJIbCa 10 CTpoda
(GATE) npuemMHuka

ATgI,MxC: [ITupuna oxHa mpuema (cTpoda MpUEeMHHUKA)

tcl,MKC: Texnoorndyeckass KOHCTaHTa t

tel, Mxc: 3aepKKa CUTHAJIA B DJIEKTPUYECKOM TPAKTE CUCTUUKA

AtnI, MKC: O¢ddexTrBHAS MKMPUHA IPUHATOIO UMITYJIBCA «5»

Paznen «llapameTprr 00pad®oTKM» IPHU UCMOJIb30BaHUU Bpe3HbIX [IDA (Bpes-
HOM CEKITMH) COJICP)KUT MapaMeTphl, IepeurciIeHHbIe B Ta0umIe 16.

Tabmuua 16

[TapameTp DU3UYECKUN CMBICIT

1 2
LEVLI: Hwxuuii (low) nomyctumblii ypoBeHb curHana (B quckperax AlII)
LEVHI:* | Bepxuwii (high) nonyctumsiii ypoBeHb curHaia (B auckperax AlI)
LEVTI: TexHonoruyeckui napameTp, paBHbIil  «255»
Koff1I: | KoaduimeHT ycuieHus MpUEeMHUKA MPH U3TYYCHUH 10 TOTOKY
Koff I: | KoaduuueHT ycuiieHUs] MPUEMHUKA IPU U3JTYUYCHUHU MPOTUB OTOKA
KmulI MyJIbTUIITUKATUBHBIN KOY(PGDUIIMEHT YCUICHHUSI
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[Tponomxenue tabuuua 16

KmaxI: Benuuuna, orpanruuBaronias MaKCUMaJIbHbIA KO PUITMEHT nepeadn

NOI: KomuuectBo AIIII - oTcueToB curHasia, mo KOTOpbIM OILIEHUBAETCS 3a-
JNEpKKa

NBADI:** | JJomyCTUMOE YHCIIO HEYIaYHbIX H3MEPCHUI

NLpfI: Koaddunuent ycpennenus

NmfI: [Topsimok MenuanHoro GuiIbTpa

mLET: TexHomorn4eckui napamerp, paBHbiil  «179»

mRTI: TexHonornyeckuii napamerp, paBHbiii  «180»

vI: TexHOoJIOrM4ecKuil mapameTp, paBHbIA  «8»

[Ipumeuanus. 1.*— npexensHo nomycrumoe 3HaueHne «LEVhy paBro 2048.
2. **— pu npeBbImIeHnn «NBAD» cepus opakyercs u Ha KK dhopmupyetcs coodbmenne «NoSignaly, mo-
CcJie 4Yero HaYMHAEeTCsl HOBas cepusl.

B pasnene «JonosHUTEsb HEIe» CONEPKATCS CTPOKH, TO3BOJISIONINE BHI3BAThH
JUTSI IPOCMOTPa TAOJIHITY TTOTIPABOYHBIX KO PHUITMEHTOB, UCTIONB3YEMBIX TSI KOPPEK-
IIUU OIICHOK CKOPOCTH Ha TUJIPOJIMHAMHUKY TMOTOKA, TPAHUIIBI ICUCTBUS JAaHHBIX KOA(-
(GUIIMEHTOB, TPOCMATPUBATH 3HAYCHHUSI IIPOMEKYTOUHBIX KOHCTAHT UCTIOJIb3YEMBIX JIJIS
BEIYHCIICHUS. JlaHHBIC TapaMeTphl HETOCTYITHBI I PEAAKTUPOBAHUS M UCTIONB3YIOTCS
MIPOM3BOJUTENIEM TIPH MTOBEPKE MPUOOpa.

2.3.10.4 IIpu ucnonszoBanuu HakiaagHbix [I9A mento mapamerpsl «Kanan I» co-
CTOMT U3 Pa3/IEIIOB:

Tpybonposon
[lpeobpaszoBaTesib

KuoxkocThb

OCHOBHEIE

PaBpeLLIMT €JIbHEIE

BpemeHHBIE

[lapamMeTpEl 00pPaboTKU

VVVVVVVA

JOIOJIHUTEJIb HEIE

[TapameTpsl paznenoB «XruokocTb», «BpemenHbe», «llapamMeTps o0padoT-
K1», «JOMOJIHUTEJIbLHEE» UMEIOT TaKyI0 Ke CTPYKTYPY U PU3NUECKUN CMBICH, KaK
Y IIPU UCTIOJIb30BaHUU Bpe3HbIX [IDA (Bpe3nbix cekuuii) cm.o 2.3.10.3.

Paznen «Tpy6onpoBoay» coepKUT mapaMeTpsl, epeurciieHHbie B Tabauie 17.
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Tabnuna 17
[Tapamerp DuU3NYECKUN CMBICI

DI, mm: * | BuytpenHnuii quaMeTp TpyOOIpoBo/ia

LoxpI, mum: * | JlnuHa BHEIIHEH OKPYXHOCTH TPyOOIIpoBoIa

herI, vm: TonmuHaa CTEHKH TPyOONPOBOIa

CerI,m/c: CKopocTh pacnpoCcTpaHEHUs YIAbTPA3BYKOBBIX BOJH B
CTEHKE TpyOompoBoaa

A, v [IlepoxoBaTOCTh BHYTPEHHUX CTEHOK TPyOOmpoBoaa

[Ipumeuvanue -* — npu BBOJE OJHOTO U3 MAPAMETPOB 3HAUCHHUE BTOPOTO BBIUUCIISET MUKPO-

KOHTPOJIJICP CYCTUYHKA C YUCTOM 3HAYCHHUS MapaMCTpa hcer.

Paznen «lipeobpasoBaTesiby NPy UCTIOIB30BAaHUM HaKIaaHbIX [IDA comepxut
napaMeTphbl, IepeunciiecHHbIe B Tabnuie 18.

Tabmuua 18
ITapameTtp PuU3NYECKUN CMBICI

CrpI, u/c: CKOpOCTB pacnpoCTpaHEHHUs YIbTPAa3BYKOBBIX BOJH B IPU3ME
[I9A
XapaxkTepHBIN pazMep IPU3Mbl — PACCTOSIHUE MEKY OCTPOU

LopI, mm: KPOMKOH npu3Mbl U Ga3zoBbIM 1ieHTpoM [1DA (nuHa nyTu
pacnpocTpaHeHus yJIbTpa3ByKa B IpU3ME)

al: YTroJ1 HaKJI0OHA O IPY OCHOBaHUM Npu3Mel [IDA

Paznen «OcHOBHEIE)» IIPU UCIIONB30BaHUU HAaKNaAHBIX [IDA comepkuT mapameTpsl,
nepednciieHHbie B Tabmure 19.

Ta6muma 19
ITapamerp PuU3NYECKUN CMBICI

Cxema I: Cxema ycranoBku [IDA Ha TpyOONpOBO/Ie; BO3MOXKHBIE 3HAUE-
Hus Z, V, N uin W

LbI, mm: I'opuzonTanpHOE paccTossHue Mexay [IDA Ha TpyOompoBoe.
OtcunThIBaeTCs 10 MeTKaM Ha Kopmyce [19A.

dtl: CMmerieHue HyJs

Sgl: I'uppoamHamuueckuii KO3 GUIMEHT

Koppexuma I: JlaHHasi CTpoKa MO3BOJISIET BKJI./BBIKII. KOPPEKIIUIO; (BO3MOXK-
HbIE 3HAUeHM: BBIKI., 110 QQ, mo Re)

QmukI, M /u: * MakcuManibHOE 0KUJjaeMOe 3HAaUeHUe pacxoja **

QropI,m’/u: * MuHMMaIbHOE OKHMIaeMOE 3HaUeHHE pacxoza **

[Mpumeuvanus: * — napaMeTphl Q nop U O i 33J1A10TCA TOTPEOUTENIEM, BIUSIOT HA paboTy

MMITYJIL,CHOTO M TOKOBOTO BBIX00B ( cM. mm. 1.2.17, 1.2.20, 1.2.22).

B paspene «PaspemmTesibHEIE» CTPYNIIMPOBAHBl «BKIIOYATENIN» ISl CEPBUCHBIX
pacyeToB U aBTOMAaTUYECKUX PETYIUPOBOK, IepeunciaeHHbie B Tadaune 20.
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Tabmuna 20
ITapamerp PU3NYECKUN CMBICI

[lepecuer LOI: Bxurouenue nepecuera 0)KUAaEMOTO PACCTOSHUS MEXKIY
[12A

lepecuer TgI: Bxirouenue nepecueTa 0KU1aeMOro BpEMEHH 3aJ€PKKH J10
cTpoba mprueMHHKa (gate)

lepecuer ATgIL: Bxotouenue nepecuera 0xu1aeéMoi JIIMTETLHOCTH CTPoOa
IIPUEMHHKA

llepecuer tcl: Bxirouenue nepecyera TEXHOJIOIMYECKOW KOHCTAHTHI fg

llepecuer Sgl: Bxiroyenue nepecyera ruJipoJIMHaAMUYECKOro Kodpuuuenra

APY I: Bxitouenue APY

Vmyrarop I: Bxitouenue BcTpoeHHoro kanubdpaTtopa (Ipu nmoBepke)

Ecnu nns mapameTtpa 3anano 3nauenue «BKJI», To pacuer GyHKIMM mpou3Bo-
JUTCS] aBTOMATUYECKU MPU U3MEHEHUU JIFOOOT0 BIHSIONIETO apaMeTpa HaCTPOUKH.

JUJis BKITIOUEHUS/BBIKITIOUSHHSI paciyeTa HaJ0 BRIOpaTh CTPOKY MEHIO, TIOCTIE Yero
HaKaTh KIIABUIILY «*).

2.3.10.5 Ilpu ucnonszoBanuu [19A «c npenomieHuem» MeHro mapamerpbl «Ka-
HaJ I» cocTouT u3 pa3aenos:

TP |
[IpeobpasoBaTesb

KmokocTb

OCHOBHEIE

PaspemmTesibHEIE

BpeMeHHEIE

[TapamMeTprl 00paboTKU

VIVVVVV VA

JJOTIOJIHU T EeJIb HElE

[Tapametpsl paznenoB «XunkocTb», «OCHOBHEE», «llapamMeTprl obpaboT-
K1», «JIOIOJIHMTEJIEHEE» UMEIOT TaKYI0 K€ CTPYKTYPY U GU3HUECKUIN CMBICI, KaKk
Y TIPU UCTIOIb30BaHUU Bpe3HbIX [IDA(Bpe3Hbix cekiuii) cm.im 2.3.10.3.

B paznene «III1P» crpynmupoBaHbl apaMeTphl, IepeunciaeHHbie B Tabmute 21.
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Tabmuma 21
[TapameTp PuU3NYECKUN CMBICI
Cxema I: Cxema ycranoBku ITDA Bo Bpe3Ho# cekiuu «Vy»
DI, MM: BHyTpeHHUI quaMeTp BpE3HOM CEeKLUU
LokpI, mm: JInMHa BHEIIHEN OKPYKHOCTU BPE3HOM CEKLUU
hcrI, MMm: TonuuyHa CTEHKU BPE3HOW CEKIUH

CcrI,Mm/cC:

CKopoCTh pacnpoCTpaHEHUs YJIbTPa3ByKOBBIX BOJIH B CTECHKE
BPE3HOM CEKIUU

LbI,mMm:

["opusoHTasibHOE paccTosiHue Mexay [IDA Ha Bpe3HOM cexuuu

AmI, MM:

[IIepox0BaTOCTh BHYTPEHHHUX CTEHOK BPE3HOU CEKLIUH

[Ipumeuanue -*—npu BBOJE OJTHOTO U3 MAPaMETPOB 3HAYEHUE BTOPOT'O BHIUUCIISIET MUKPO-
KOHTPOJIIEp CYETUYHKA C yUeTOM 3HAUYCHHUs MapaMerpa hcr.

B paznene «lIpeobpaszoBaTesib» CrPyHIUPOBAHBI HAPAMETPHI, IEPEUNCIICHHbBIC

B Ta0ume 22.

Tabmuma 22
ITapameTtp PU3NYECKUN CMBICI
XapaKkTepHBIN pasMep IPU3Mbl — PACCTOSIHUE MEKY OCTPOU
LopI, mm: KPOMKOM IIpu3Mbl U Ga3oBbIM 1eHTpoM [1DA (1uHa nytu
pacnpocTpaHeHus yJIbTpa3ByKa B IpHU3ME)
al: YTroJ1 HaKJI0OHA O IPY OCHOBaHUM npu3Mel [IDA

B pasnene «PaspemmTesibHEIe)» CIPYNIUPOBAHBI «BKIIOUYATEIN» ISl CEPBHC-
HBIX Pacy€TOB U aBTOMAaTUYECKUX PETYIUPOBOK, IEPEUNCICHHBIE B Ta0IMIE 23.

Ta0mnuma 23

ITapamerp

DOu3ndyeCcKuii CMBICIT

[lepecueTr TgI:

BrurodueHune nepecdera 0kKu1aeMOro BpeMEHH 3aIePIKKH J10
cTpoOa npueMHuKa (gate)

[lepecuer ATQgI:

Bxotouenue nepecuera 0xu1aeMoi JJIMTETLHOCTH CTPoOa
IIPUEMHHUKA

[lepecueT SgI:

Brxuirouenue nepecyera ruipoJuHaMU4ecKoro koddduiuenTa

APY I:

Bximrouenune APY

MvmraTtop I:

BxiroueHne BCTpoeHHOTo KayimOpaTopa (1mpu MoBepke)

Ecnu nns mapamerpa 3anano 3nauenue «BKJI», To pacuer GyHKIMM MpOU3BOIUTCS
aBTOMATUYECKU MPU U3MEHEHUU JIFOOOTO BIMSIONIETO TapaMeTpa HaCTPOUKH.
J1J1st BKITIOUEHUSI/BBIKIIFOUEHHS pacueTa Hal0 BEIOPATh CTPOKY MEHIO, TIOCTIE YETO

HaXXaTh KIIABUIITY «*.

B pazgene «BpeMeHHEe) CTPYNIUPOBAHBI TApaMEeTPhl, IEpeUrCICHHbIC B Ta0-

e 24.
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Tabmumna 24
ITapameTtp PuU3NYECKUN CMBICI

Atzl I,mxc: | JIUTENbHOCTh 30HAMPYIOIIETO UMITYJIbCA; (BO3MOMKHBIE BAPUAHTHI
0,25,0,5,0,75, 1)

Tgl,mxc: BpemeHnHoit uHTEepBa OT 30HAUPYIOIIET0 UMITYJIbCa /10 CTpoOa
(GATE) npuemHuka

ATgI, MKC: [[Inpuna okHa puemMa (cTpodba MprUEeMHUKA)

tel,MKC: 3aziepKKa CUTHaJa B AJIEKTPUUYECKOM TPAKTE CYETUUKA

AtuI, MKC: OddexTrBHAs MHUPUHA IPUHATOTO UMITYJIbCA «5»

2.3.10.6 IlapameTpsl HacCTpOMKHU KaHana «K» UMEIOT clie1yronryto CTpyKkTypy:
Kanan K ‘
OCHOBHEIE >

[NlapameTpel 0OpaboTky P>

JOIOJIHUTeJIb HEE | 2

[Ipumeuanue: JlanHoe meHrO BbBomuTcs Ha dkpaH XKW, ecim B «Kondurypamum»

npudopa BeIOpaH

pexuM paboThl «5», cM. Ta0I.8.

[TapameTpsl, CrpynnupoOBaHHbBIC B pa3fene «OCHOBHEIEY, IEPEUUCIICHBI B Ta0IHIe 25.

Tabnuua 25
[Tapamerp PuU3NYECKUN CMBICI
Koppexunak: JlaHHast cTpoKa MO3BOJISIET BKIL/BBIKII. KOPPEKIUIO B KaHaje «K»;

(BO3MOXKHBIE 3HAUEHMS BBIKII., 10 Q, mo Re)

QnukK, M’ /u:

MakcumallbHOE 03KHJIaeMO€ 3HaYeHue pacxoza no kanaimy «K» *

QriopK, M>/u:

MunuManbHOE 0XKHMIACMOC 3HAUCHHUC PACX0a 10 KaHaJly «K» *

Mpumeuvanus 1.* — napaMeTpsl O pop U O mu 321AI0TCA TIOTPEOUTENIEM, BIUSIOT HA PaboTy
HAMITYJI5CHOTO M TOKOBOTO BBIX0A0B ( cm. mm. 1.2.17, 1.2.20, 1.2.22).

B pasnene «llapameTpel 00pa®OoOTKM» CBEIAEHBI NTApaMETPhI, IIEPEUUCICHHBIE B

Tabsmue 26.
Tabnuua 26
[Tapamerp PU3NYECKAN CMBICI
NBADK: JlonycTumMoe 4ncio HeyJayHbIX H3MEPEHHUN
NmfK: [Topsinok MenuanHoro ¢unapTpa as kanana «K»
NLpfK: Koaddunment ycpennenus no kanary «K»

Hasnadenune nmapamMeTpoB CTPYNIHUPOBAHHBIX B paszjelie «IOMNOJHUTEJIEHEE», CM.
nyHKT (2.3.10.3)
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2.3.11 Peocum « Ocyunnozcpag»

2.3.11.1 B pnanHoM pexume obecneunBaercs Buzyanusanus Ha JKKU dopmer
aKyCTHYECKOTO CHUTHAJIa, IPUHUMAEMOTO B OJJHOM M3 KaHAJIOB cueTurka — | uim 2, u,
IIpU HEOOXOJAMMOCTH, — KOPPEKIIUS MapamMeTpoB NMpueMHUKa. JIJIsi 3amucu OTKOPpEeK-
TUPOBAHHBIX MTAPAMETPOB HEOOXOIMMa PETUCTPALIUS.
[Tocne HaxkaTus kiaBuIn «*», Ha JKKH mosBisieTcss MEHIO, COCTOSIIIIEE U3 TTYHK-
TOB:

Ocumstorpad \

Kanamn 2

COXpaHUTb IIapaMe TP

2.3.11.2 Tlocne BpiOOpa kKaHana u HaxaTus KiaBuiu «*» Ha XKW ungumupy-
€TCsl MEHIO pazjiena (cM. Tabnuiry 27):

2.3.11.3 B paznene «MacmTaby 3anai0T MacmTad n300pa)KeHUs MO BEPTUKAIH.
Bo3mMoxkHBIE pEKUMBL: «1:1», «2:1» U «4:1».

2.3.11.4 B paznene MeHI0 «Jlyra» IUPUHY OKHA JETAJIbHOIO IMIPOCMOTpPA CUTHA-
Jla MOKHO BBIOpATh U3 psga: «8», «16».

2.3.11.5 Pa3gen «HanpaBiieHMe» HCHOIb3YETCS IPH HEOOXOAMMOCTH U3MEHE-
HUS KO3(P(OUIIMEHTOB YCUJICHUS TTPUEMHHKA KT «mo IIOTOKY» U Kl «IPOTHUB ITOTOKAY.
[To HaxaTur KIABUIIM «*» TPOUCXOAUT HU3IMEHEHUE HAMPABICHUS W3JIYyUYECHUS:
«Down1t», «Up | », «kDownt + Up|» (T.e. 30HAUPOBAHUEC BBIMIOJIHSICTCS B o0oux Ha-
MIpaBJICHUSIX ).

Tabnuna 27
Paznen MeHio Brinonnsiemblie pyHKIIMU

Atzl I,mxc: | JUIMTETLHOCTh 30HJAMPYIONIETO UMITYJIbCA

TgIl, mKc: BpeMenHo# uHTEpBaI OT 30HAMPYIONIETO UMITYJIbCA 10 CTPOOa
(GATE) npueMHuKa

ATgI,MKC: [Mupuna okHa npuemMa (ctpoda IpUEMHHUKA)

Koff I: KoadhummenT ycunenus npueMHUKA IPU U3TYYCHUH 110 TTOTOKY

Koff I: KoadpumuenT ycunenus npueMHUKA MPU U3TyYCHUH TPOTHB TIOTO-
Ka

KmulI MynbTUTITUKATUBHBINA KOY(DOUIIMEHT YCHICHUS

LEVLI: Hwuxnuuii (low) nonmyctumelii ypoBeHb curHana (B quckperax AlII)

LEVHI: Bepxnuii (high) nonmyctumeiii ypoBenb curHana (B quckperax AlLII)

NOI: KommuectBo ALIII-0oTcueToB curHasa, no KOTOPbIM OLIEHUBAETCS 3a-
JepKKa

Jlyna, MKcC: [IupuHa OKHA AJIsl AETATBbHOTO MPOCMOTPA CUTHATIA

Macurab: MacitabupoBaHue CUTHAJIA 10 aMIUIATYIe (epea MHANKAIEH)

Hanmpasie- Bo160op ocripuiiorpaMMbl CUTHajia MOJyYeHHOU MTPU 30HAUPOBAHUN

Hye TOJILKO TIO TTOTOKY, IIPOTHB ITOTOKA HMITH JK€ MTO0YEPETHO B 000UX Ha-
MPaBJICHUSIX

Ocumnnorpad | OtoOpaskeHHe OCIUIIOTPAMMBbI
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[Ipumeuanus.
1.3nauenne mapamerpa «ATz» MOXHO BbIOpaTh M3 psnma: «0,25», «0,50», «0,75»,
«1, 00».

2.ITo ymomuanuto napamerpam «Tg» U «ATg» IMpHUCBauBaeTCs 3HAUYCHUE, BRIYUCICHHOE MUK-
POKOHTPOJUIEPOM Ha OCHOBAHUU JHaMeTpa TpyOOonpoBoa, TUIIA )KUIKOCTH U T.1.

3.IIpu BBOJIC HOBBIX 3HAYEHU, MUKPOKOHTPOJIJIEP CUETUMKA OKPYIJISIET 3HAYEHUSI TTapaMETPOB
J0 X OMMKaNIIIX Pa3pCIICHHBIX TUCKPCTHBIX 3HAYCHUI.

2.3.11.6 Ilpu aktuBuM3anuu cTpoku «Ocumitorpad» Ha XKW orobpaxkaercs
OCIJIOrpaMMa IPUHUMAEMOTr0 CUTHAJIa, a TaKXkKe ero mapameTpsl. B BepxHel cTpoke
— TpU 30HIUPOBAHUM «IIPOTUB MOTOKa», B HIKHEW CTPOKE — MPU 30HAUPOBAHUU
«T10 TTIOTOKY».

1510, 209.188503

15111 209.190036

CrneBa MHANIIUPYETCS BEJIMUMHA MAaKCUMaJILHOTO BCIIECKA CUTHAJA (B JUCKpETaxX
AIIIT), cnpaBa — BpeMsi paCIIpOCTpaHEHUs CUTHAJA (€C/IM pa3Max CUrHaja HeJoCTaTo-
YeH WM U30BITOYEH — coolmeHne «NoSigX—», re «X» — KOJ OIITHOKH).

KnaBumamu «»», « €» MOXHO CMEIIaTh N300paKEHUE B OKHE BJIICBO MM BIIPABO.
IIpu BeIGOpE 0xHOTO M3 HampasiaeHnit («Down T Wik «Upd») KnaBumamu « ¥ », « Ay
MO>KHO MTPU HEOOXOJIMMOCTH PEryJIMpOBaTh pa3Max CUrHaja Mo BEpTUKAIIH.

[Ipu Haxxatum K1aBUIK «1» BKIIOYAETCS PEXKUM AETAIBHOTO TPOCMOTpPA CUTHAJIA
«Jlyma» (m. 2.3.10.4), npu 3TOM MUKPOKOHTPOJIJIEP ABTOMATUYECKU HAXOAUT MaKCH-
MAaJIBHBIN BCIUIECK IPUHATOrO CUTHAJIA U toMemaeT ero B ueHrpe JKKU.

[Ipu Ha)kaTUM KIABUILHU «2» BKIIOYAETCS PEKUM PYUYHOTO BBIOOPA MOJIOKEHUS
«TymbD» (TpaHUIBl OKHA MpocMoTpa oToopakaroTcs Ha KK BepTUKaNbHBIMU MTyHK-
TUPHBIMU JIMHUSAMU, TICPEMEIIICHHE OCYIIICCTBIIICTCS KIaBUIIaMu «»» U «<»). [Tocie
3aBepIICHUs BBIOOpA MEPEXO] B PEKUM «JIyT1ay OCYIIECTBISETCS HAXKATUEM KIIABUIITU
«*=.

2.3.12 Peotcum pabomer « Kongpueypayus »

2.3.12.1 Jins penakTUpoBaHUs apaMeTpoB KOH(MUTYypaIllui HE0OOXO0IUMO 3aperu-
CTpUpoBaThCs. be3 peructpaiy JaHHbINA PEKUM JTOCTYIICH TOJIBKO JIJISt TPOCMOTpA.
B o0mieM ciiydae MeHIO pekrma UMEET CIEayIOIni BU:

Koundmurypaumsa

OcHOBHasg 4YacThb

BHemHMe BBIXOIH

IOaTra / Bpewms
[TapameTpsl USART

VHOKaumga

VVVV VA

[Tonmb30BaTEIN
COXPaHUThL M3BMEHEeHMHd
3aBOIOCKME YCTAaHOBKM *
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[IpumMeuanue: * - NaHHBIA MyHKT MEHIO BBIBOAMTCS TOJIBKO MO MapoyieM «AIMHHU-
cTparopay.

2.3.12.2 B paznene «OCHOBHasi dacTb» coOOpaHbl MapaMeTpbl KOH(QUTYpaIHH
yKa3aHHbIE B Ta0OuIe 28.

Tabnuma 28
Paznen MeHro Brinonasiembie pyHKIIMU

Pexym paboTh: Br100op BapuaHTa KOH(OUIypaluy CYETYHKA

Haxonyenue: Br100p ycCi10BHSI HAKOIUIEHHI CYETYMKOM MHTETPAIbHOIO pac-
xoaa Qu (+)

Tun II5A: Bri6op tuna I[19A nnst kananos 1 u 2: H — naknaansie, B —
Bpe3HbIe (Bpe3Hble ceKIun). 1 — 1aTUuKu ¢ «IIPEeIOMIICHUEM.

AMILUIATYNA : Br16op aMmmuTy b1 BO30YK/1aI0IIET0 UMITYJIbCa JJI KaHAJIOB
1 u2 («HIGH» mim «LOW»).

Tvyd., Mkc:* Texnosornyeckuiit napametp pasHbiil 3000,00

CepwiiHent HOMep:* | BpoJ| CEpUHHOTO HOMEpA Mprodopa

llara Ipomuss.:* Brox nater mpon3BoacTBa mpubopa

[Ipumeuanue: * - naHHBIC MapaMeTPhl OTOOPAKAIOTCS MPU PETUCTPAIIUH TIOJT TAPOJIEM « AJTMHUHHUCT-

paTopa»

2.3.12.2.1 «PexyM paBoTE» — COMNIACHO Ta0JI.8 BbIOMpaeTCs pexXuM padOThI
cuerynka. [lepebop ocyiiecTBiIsieTcs IpH MOMOILU KIABUIIH « *».

2.3.12.2.2 «HaxomnjeHue» - coryacHO 1.1.3.16 BeIOMpaeTcs yclIOBHE HAKOII-
neHus cueruuka Qu (+) uis KaXXJI0ro U3MEPUTENbHOTO KaHana. [lepebop ocyiiecTBis-
€TCs IIPU MOMOIIN KIABUIIIH «*).

2.3.12.2.3 B pazgene «Tun II9A» 3a4aeTCi BApUAHT KOMIUIEKTOBAHUS KaHAJIOB
JaT4MKaMu. BBIOOp MpOM3BOAUTCS MyTEM HAXaTHUS KIABUILIHU « *).

2.3.12.24 «AvnauTryna» - BpiOop aMmumTynbl BO30YKAArOLIEr0 HUMIYJIbCa
Jutst KaHanoB 1 u 2 («HIGH» unu «LOWy). [lepebop ocyiiecTBiseTcs Mpy MOMOILIHN KJla-
BUIIU «*». «LOW» - HU3Kas aMIUIUTyAa BO30YX AaroUlero umMmnyJsbsca, « HIGH» - BbICO-
Kasi aMILUIATYAa BO30YKIAIOLIEro UMITYJIbCa.

2.3.12.2.5 ]JIBe HWKHME CTPOKM IPEHA3HAUYCHBI 1JIs1 BBOJAa K CEPUMHOTO HO-—
Mepa» U «JlaTe NPOM3BOICTBAX» MPU U3TOTOBICHUHN MPUOOpA.

2.3.12.3 B pazgene «BHemHye BEIXOIBD» 3aJal0TCS apaMeTphl IPUBSA3KH Yac-
TOTHBIX U TOKOBBIX BBIXOJIOB MPUOOpa K M3MEPUTEIHHBIM KaHalaM. [|aHHBIN MyHKT Me-
HIO UMEET BH/JI, YKa3aHHBIN B Tabnwuie 29.
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Tabnuma 29
Paznen MeHro Brinonasiembie pyHKIIMU
HYaCTOTHBIN BBIXOT: Bri0op pe3ynbTaTa uamMepeHui, mogaBaeMoro Ha UMITyJIbC-
HBIN BBIXOJT («1K», «2K», «H3», «CB» unu «BHKJI»)
TOKOBEIZ BBIXOM: Br10op pe3ynbraTa u3BMepeHui, Mo1aBaeMoro Ha TOKOBBIHN

BBIXOJ («1K», «2K», «CBy», «H3» uiau «BHKJII»)
OrpunarernsHent Q,MA: | BpiOop BeIMYMHbBI TOoKa lal.

Her curnana, MA: Bri6op Bennuunbl Toka la2.

Q > Qmux, MA: Bri6op Bennuunbl Toka la3.

CrannmapT, MA: Br16op pexxrima paGoThl TOKOBOTO BbIXoAa («0—5» Uu
«4-20»)

2.3.12.3.1 «YacToTHEM BHXOI» - BbIOOp KaHama, K KOTOPOMY IMOAKIKOYA-
I0TCS YaCTOTHO-UMITYJIbCHBIE BBIXOABI. [lepedop ocyiecTBiIseTCs mpy MOMOIIN KIIaBU-
mH «*». [I[puHimn paboThl 4aCTOTHO-UMITYJIBCHBIX BBIXOJIOB OMKCAaH B MpUiiokeHuH E.

2.3.12.3.2 «TokoBHIM BHIXOI» - BbpIOOp KaHama, K KOTOPOMY MOJKIFOYAETCS
TOKOBBIN BbIX0J1. [lepebop ocyliecTBIsIeTCs TPU MOMOIIY KJIaBUIIK «*» IIpuniun pa-
OO0TBI TOKOBOT'O BBIXOJIa OMMCAaH B npuiioxkeHuu /1.

2.3.12.3.3 «Otrpwu1r.Q» - YcTaHoBKa BeIWYMHBI ToKa aBapuu lal. Jlyis crangap-
Tta «0-5 MA» Bo3MoxHble 3HaueHusa 0 wim 5. ns crannapra «4-20 MA» BO3MOKHBIE
3Hauenus ot 0 1o 4 u 20.

2.3.1234 «Her CurH.» - YCTaHOBKA BEJIWYUHBI TOKa aBapuu la2. Jlns cras-
napta «0-5 MA» Bo3moxkHble 3HaueHus 0 uinm 5. [{ns cranpapra «4-20 MA» BO3MOKHbBIE
3Hayenus ot 0 1o 4 u 20.

2.3.12.3.5 «Q > Qnuk» - YcTaHOBKa BeIWYUHbI TOKa aBapuu [a3. [{ns cran-
napta «0-5 MA» Bo3MmoxHbIe 3HaYeHus O vwm 5. [l ctangapra «4-20 MA» BO3MOKHBIE
3HaueHus ot 0 1o 4 u 20.

2.3.12.3.6 «CraunmapT» - Bei0op pexxuma padoThl TOKOBOrO Bbixojaa. [lepebop
OCYILECTBIISIETCS ITPU MTOMOIIM KJIABUIIIH «*)).

2.3.12.4 Paznen «IaTa/BpeMa». JJanHbIll pexuM NMpeaHa3HadyeH JJis KOppeK-
MU TEKYIIEeW NaThl U BPEMEHHM, a TakKe JJid YCTAaHOBKHM KOHTPAKTHOTO 4aca. MeHto
peXKUMa COJEPKUT MyHKTHI, IepedyrcieHHbIe B Taomuie 30.

Taomuua 30
Pa3nen menro BrimonHsembie hyHKIMU
JlerHee BpemA: Bo3mosknbie BapuaHThl («BKJI (RU) », «BKII (UA) »,
«BHKJI»)
Hara: JUILMM.IT
Bpewmsa: UU:MM:CC
KOHTpPaKTHEI Yac gy




636128.060-13 P
40

2.3.12.4.1 B paznene «JleTHee BpeMsa» MyTEM MHOTOKPATHOTO HaXXaTUs Kia-
BUIIIN «*» BBIOMPACTCS CTAHAAPT, IO KOTOPOMY CUETUYMK aBTOMATUYECKU OCYIIECTBIISI-
€T KOPPEKILHIO TOKa3aHUI YacoB JIJIsl Iepexo0/ia Ha JIETHEE BpeMs U 00paTHO.

2.3.12.4.2 B paznenax «JaTa», «BpeMsa» U «KOHTpP.uac» MOCIE HaXaTHUs
KJIABUIIIN «*» U3MEHECHHE MOKa3aHUN KaJICHaps, YacOB U yCTAaHOBKA 3HAYCHUS «KOH-
TPAKTHOTO Yaca .

2.3.12.5 B paznene «llapamerper USART» coOpaHbl mapameTpbl HEOOXOAM-
MBbI€ ISl TPAaBUJIBHOM OpraHu3aluu CBs3U ¢ pubopoM o Beixody «RS 232y nubo «RS
485». JlaHHBIN TYHKT MEHIO UMEET BUJ, YKa3aHHBIN B Tabmuie 31.

Tabnuna 31
Pa3nen meHio Brimonasiembie GyHKINMN

ATlpec B CeTu: Howmep npubopa B cetu

CKOPOCTB : Bb160p ckopoctu 06MeHa ¢ mpubopoMm.
HeTHOCTh [TapameTp npoTokosia oOMeHa.

Cron — OMTH: ITapameTtp npoToKoa OOMEHA.

TavmayT: [TapameTp nmpoTokosa oOMeHa.

Bpema oxmnanua: | [lapaMmeTp NpOTOKOJA OOMEHA.

2.3.12.5.1 B pasnmene «Ampec B ceTw» HOMEp npubopa B CETH NPU OOMEHE
no RS Beixoxy. Bo3amoxHbie BapuanThl oT 1 10 255. nanHas uHpopMaius BbICBEUNBA-
€TCA B IIEPBOM CTPOKE «I'JIAaBHOT'O OKHAa» CM. MyHKT 2.3.5.

2.3.12.5.2 B crpoke «CKOpOCTE» IIyTEM MHOTOKPATHOTO HAXKATUS KJIABUILIN
«*» ocy1iecTBisieTcs: BbIOOp ckopoctu oOMeHa 1o RS Beixony. Bo3moxHble Bapuan-
ThL: 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 60T.

2.3.12.5.3 B nocnenyromux 4eTbIpeX CTPOKax IMyTEM MHOTOKPATHOI'O Ha)XaThs
KJIABUIIM «*)» 3a7al0TCsl apaMmeTpsl cBsA3U. B Tabmune 25 yka3zaHbl 3HaueHUs Mapa-
METPOB UCIOJIb3YEMBIX IPOU3BOAUTEIIEM.

2.3.12.6 Pazgen «VHOuKkaumsa» NpeaHa3HadeH I BbIOOpa €AUMHUIl OTOOpaxke-
HUS pacxona (M3/4, m3/c, 1/M), BKITIOUCHUS/BBIKITIOYCHUS 3BYKa NIPU HAXKATUM HA KJa-
BHUIIY, BEIOOpA S3bIKA MOJIB30BaATENS (PYCCKUN, YKPAUHCKUN, aHTTTUUCKUN, HEMEIIKUN ).
MeHro pazziena COACPKUT IMMYHKTHI, IEPEUHCIICHHbIE B Tabnuie 32.
Tabnuna 32

Pasnen MeHio BrinonHseMble QyHKIAN
EOVHMLE pacxoma: (Metp’/q), (M3/c), (11/m)
3BYK KJIABWIIN : BrIki1./BKII.
SIBBIK : Pycckuii (aHIIMACKUNA, YKPAMHCKUM, HEMELIKUI)

Br16op mapameTpa B Kaxk 01 CTPOKE MEHIO OCYIIECTBISIETCS ITyTEM MHOTOKpAT-
HOT'O HAXKATHSI KJIABUIIIH «*).

2.3.12.7 Paznen «llosb30BaTesM» MNpPeIHA3HA4YEeH I YIPABJICHUS IOJIHO-
MOYMSIMH I10JIL30BaTEIICH.
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MeHt1o paszena coepKUT IIyHKTbI, IEpedncieHHble B Tabauue 33.
Tabnuna 33

Paznen mento Brimonnsiembie GyHKIUU
Perucrpauusa, MuH: | 3()

CMeHa JIOTMHA:

CMeHa napoJjis:

2.3.12.7.1 B nepBo# CTpPOKE IyTEM HAKATHUS KIJIABUIIU «*>» MPOU3BOJMUTCS U3-
MEHEHME BPEMEHM, 4epe3 KOTOPOE PErucTpanys aBTOMAaTHYECKH OTKIIOUMTCS. Bo3-
MoxHbIe BapuaHThl 0,15,30 n 60 muH.

2.3.12.7.2 JIBe cneayroliye CTPOKU MpeIHA3HAYEHBI JIsl U3MEHEeHHs ( MpU He-
ooxonumoctu ) «Jloruna» u «Ilapons» manHoro «Omeparopa» uiau « OMBITHOTO TOJb-
3oBatess». I3MeHeHue JOCTYIHO MPU COOTBETCTBYIOUIEH PETHCTPALIUH.

[IpuMmeuanue: H3MeHeHHE CNHCKA «OMBITHBIX MOJIB30BATENIECH» U «OMEPATOPOB» JIOC-
TYITHO TOJIBKO IO MapoJIicM «AI[MI/IHI/ICTpaTOpa».

2.3.12.8 Paznen «CoxpaHUTL WM3MeHEeHMs» MpeJHa3HauYeH JJis 3alucy B
HHEProOHE3aBUCUMYIO MaMATh MpUOOpa BCEX U3MEHEHUI, KOTOPbIE BHEC MOJIb30BATEND B
npoliecce KoHpuUrypanuu npudopa. 3anuch MPOU3BOJUTCS MyTeM HaKaTHs KIABUIIU
«*» Ha cooTBeTCTBYMOIIEH cTpoke. CumBon «OK» MOABASIOMIMIICA B KOHILE CTPOKH
CBUJIETEIBCTBYET 00 YCIEITHOM OCYIIECTBICHUH 3aIMCH.

2.3.12.9 Pazpen «3aBonckme yCTaHOBKM» JOCTYIIEH TOJBKO MOJ NApoJieM
«aIMMHHCTPATOPa» U MPEJHA3HAYEH JUIS 3allMCH B HEPrOHE3aBUCHMYIO NaMSTh MpU-
00pa KOpPEKTHBhIX 3HAYEHUN MapaMeTpoB B IpoOliecCe NMEPBUYHOM Hanaaku Ha (Gupme
U3TrOTOBUTEIIE.

2.3.13 Peoxcum «/uacnocmuka npubopay
JlaHHBIM pexuM IpeIHa3HA4YeH JIJIsl TPOBEPKH pabOTOCIIOCOOHOCTH YaCTOTHOTO U
TOKOBOT'O BBIXOJIOB MPUOOpa. AKTUBUPYETCS MYTEM HAXKATHUS KIABUIIHU «*, IPU 3TOM
Ha 3KpaHe MOSBIISIETCS CIETYIOLIEE OKHO:

TecT YUacTOTH. BBIXOIA
TecT TOKOBOTO BEIXOIA

2.3.13.1 lns mpoBepKH YaCTOTHOI'O BBIXOJIa HEOOXOIUMO aKTUBU3MPOBATH Pa3-
Je]l MEHI0 «TeCcT YacTOTHOI'O BHEIXOZa» M Haxarh kinasuiry «*». Ha XKKU no-

SIBJISIETCSI COOOIIIEHIE BUA:
' JacToTa ,T'u: 25.0J
BrmmosiHMTE TEecCT

B nepBoii cTpoke ykazaHa 4acTOTa CJIeIOBaHUS TECTOBBIX UMITYJILCOB — 2 WU 25
I'y. UToOBI U3MEHUTH YaCTOTY CIICIOBAHUS, aKTUBU3UPYUTE MEPBYIO CTPOKY U HAKMUTE
KJIABUIITYy «*» TpeOyemoe uucio pa3s. s 3amycka TecTa akTUBU3UPYUTE BTOPYIO
ctpoky. Ha JKKU oToOpa3utbcst OKHO:
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TecT 4YaCTOTH. BHXOIA

YacrToTa, Iy

25.0

HMHYJIBCLI IMMOCTYIIAIOT HAa BBIXOA CYCTUHKA JO HAXKATHUA KIIABUIIIHU «X».
CTpOKa MCHIO JIA IIPOBCPKU BbIXOJAA ITIOCTOAHHOTO TOKA NMCCT BHU !

Tok, MA : 4.0‘
BHIIIOJIHMTE TecCT

B nepBoii cTpoke ocyriecTBisieTcsl BRIOOp 3HAYSHUS ToKa U3 psifa 4; 5; 16; 20 MA.
N3MeHeHne BETMYMHBI TOKA BBITIOIHAETCS M0 HAKATHUIO KIIABUIIM «*». /{15 3amycka
TecTa akTuBM3upyute BTopyro ctpoky. Ha JKKU oTtoOpaszutbcest okHO:

TecT TOKOBOI'O BHEIXOIIA

Toxk, MA

20.0

BI)IXO,Z[ U3 pEKUMa OCYIICCTBIIAICTCS HAXKATHUEM KIIABHUIIIH «X)).
[Ipumeuanue:

— €CJIM KJIaBUIIA «X» HE Haxara, yepe3 20 MUH BBINOIHSIETCS aBTOMAaTHUYECKUH BBIXOJ U3 pe
’KMMa TECTUPOBAHMSI U IIEPEXO/1 B PA0OUMI PEKUM.

-B JAaHHOM PEXUME (IIPUBA3Ka» 4YaCTOTHOI'O M TOKOBOI'O BBIXOJOB K M3MCPUTCIILHBIM KaHa-
JJaM aBTOMAaTHYECKHU OTK/IIOYAeTCSA U HAUMHACT CUMTAThLCA BpeMs «TOmarH . ».

2.3.14 Peowcum pabomst « Tonwunomepy

2.3.14.1 doctyn B pexum orpanuueH mnaposieM. llocie BBoma mapons (cM.
. 2.3.3), na )KKU nosiBisieTcss MEHIO:

[lapamMeTpPH

ho6, MM : 20.000
Cob,Mm\cC: 5890.0
TosmmHoMep

sMepuTesnbs CKOPOCTU
Kanmmbporka

2.3.14.2 Ilpu akTUBH3aLUH CTPOKH «IlapaMe TP U HAXKATUU KIIABUIIH «*» Ha
JKKU BBIBOAMTCS CIIUCOK MapaMeTpoB, MepeuncieHHbIx B Tabnuie 34. [lanHbie mapa-
METpPBI BHOCSITCS B TaMsATh PprOOpa Ha 3aBOJIE - U3TOTOBUTENIE U MEHATh UX 0e3 He0O-
XOJIUMOCTH HE CJIEyET.

2.3.14.3 B crpokax «ho6» u «Cob» 0TOOpaKaroTCSI U MOTYT ObITh U3MEHEHHBI,
COOTBETCTBEHHO, TOJIIMHA o0paslla M 3HAaUYE€HUE CKOPOCTU YJIbTpa3ByKa B Marepualie
obpa3ria.
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Tabnuua 34
[Tapametp PU3NYECKUN CMBICI

£ob, MKC: BpewMsi 3a1epKKk1 curHasga BHE U3MepseMoro oopasia

Kanai: Br160p kaHasa, K KOTOPOMY HOJKJIIOYEHA TOJILUHOMEPHAs pu-
CTaBKa

HampasJ. : N3nydenue curnana B HanpaBiieHUU («Up 1») Wik («Down | »)

APY: Bxurouenue/Boikiaouenue APY

Kmin: MakcuMaJIbHO JOIYCTUMBIN KO OUITMEHT YCUICHUS

Koff: Koaddunment ycunenus npuemMauka. *

Kmul : MyJIbTUIUIMKATUBHBIN KO3(Q(OULHUEHT YCUICHHs IPUEMHHKA *

Atz,Mxc: JUIMTENbHOCTh 30HAMPYIONIET0 UMITYJIbCa

Tg,MKC: 3anepxka nepeaHero GpoHTa «OKHA MPUEMa» OTHOCUTEIBLHO CHUT-
HaJla IepeJaTuuKa

Atg,MKC: [ITupuna oxHa nprema (cTpoba MpuEeMHHUKA)

LEVL: Hwuxnwnit (low) nomycTumblil ypoBeHb cUrHaa (B AUCKpETax
AL

LEVH: Bepxnuii (high) nonyctumblii ypoBeHb curnana (B IUCKpeTax
ALIT) *

llopor, % [Topor, Mo KOTOPOMY OCYIIECTBIISIETCS] (PUKCALIMSI CUTHAJIA

NO: KonnuectBo AIlII-oTcueToB curHaia, mo KOTOPbIM OLIEHUBAETCSI
3a/IepKKa

Macmrat: MacmrabupoBaHre CUTHANIA 110 aMILTATY e (TIepe] MHIuKaIuei)

[Ipumeuanue: *— O0abIINM 3HAYECHUSAM MapaMeTpa COOTBETCTBYIOT OoJiblliee 3HAUEHHUE KO-

s dunrenHTa yCuiIeHus MPUeMHHIKA

2.3.14.4 Tlpu akTuBU3aUUU CTPOK «ToJumHOMEDPY», «V3MEPUTEJIE CKOPO-—
cTu» U «KanmubpoBka» OCYIIECTBISETCS, COOTBETCTBEHHO: HM3MEPEHUE TOJIIUHBI
CJIOST METaJlJla TPU HM3BECTHON CKOPOCTH PACTIPOCTPAHCHHS YJIBTPAa3BYKa; HM3MEPEHUE
CKOPOCTH PaCIPOCTPAHCHHUS YJIbTPA3BYKOBBIX BOJIH MPU U3BECTHOW TOJIIIMHE METAJIN-
4ecKoro o0pasiia; HaCTpOMKa MpU U3MEPEHUHU dTATOHHBIX 00Pa3IIoB.
B nentpe XKKU B Buae ocumimorpaMmbl 0ToOpakaeTcs: hopmMa U3MEpUTEIHLHOTO
CUTHAaJa, a B yIilax — CBEACHUS:
— B JICBOM HIDKHEM — 0003HAaYCHHUE U Pa3MEPHOCTh U3MEPSAEMOI BEIMUHHBI;
— B MPaBOM HIKHEM — OIICHKA W3MEPCHHON BEIWYWHBI (€CITH pa3Max CHUTHajIa
HEJIOCTaTOYCH MM M30BITOUEH — COOOIIeHHE «NOoS1gX—», IIe «X» — KOJ OIIHOKH);
— B JICBOM BEpPXHEM — BEJIMYMHA MaKCHUMaJIbHOTO BCIIECKa CUTHAJA (B JIUCKpe-
tax ALLI).
— B IIPaBOM BEPXHEM — BpEMsI paClpOCTPaHEHHUs CUTHAIA (€CTM pa3MaxX CHTHaja
HEJIOCTATOYEH WM U30BITOUCH — coo0IIeHnEe «NOoS1gX—», rae «X» — KOJ OLIUOKH).
[Tpn HaXkaTnm KiIaBUIIH «1» Ha MECTe OCHIIITIOTPAaMMBbI H3MEPUTEIIBHOTO CUTHAA
0TOOpakaeTcss HAMMEHOBAHHUE U PA3MEPHOCTh U3MEPSEMON BEJTMYHMHBI, @ TAKXKE OICHKA
U3MEPCHHOHN BEJIMYHHBI KPYITHBIMA CHMBOJIAMHU, HAITPUMED:
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1518 10.342503
ToJumMHa, MM
20.003
h,Mmm: 20.003

Jl71st BO3BpaTa B peskUM OTOOpaKeHUS OCIIMIIIIOTPaMMBbl U3MEPUTEIBHOTO CUTHAJa
CJIETyEeT HAKATh KIIABUIILY «X).

[To okoHuaHuM Tpoliecca U3MEPEeHHs (KATHOPOBKH) TSl BBIXO/IA U3 PEKUMA Cle-
JIyeT HaXKaTh KIABUIITY «X».

2.4 MOoOHTAaXK CUHeTYHKA U €ro MyCKO-HaJIaaKa

2.4.1 Obuwue mpebosanus

2.4.1.1 MoHTax cueTynka Ha OOBEKTE M MYCKOHAJIaJO0UYHbIE PAOOTHI JIOJKHBI
MPOBOAUTHCS MPEACTABUTESIMUA MPEANPUATUSI-U3TOTOBUTENS WM YNOJIHOMOYEHHBIX
VM OpraHHU3aluu.

2.4.1.2 VYcranoBka [IDA n Hamanka AByX KaHAJIOB CUETUMKA BBIIIOIHACTCS IO-
OYEpEIHO.

2.4.2 Tpebosanus k mpyoonposoody u mecmy monmadsca [13A4

2.4.2.1 Ilpeobpa3oBarenn 3JEKTPOAKYCTUUECKUE JOHKHBI OBITh CMOHTHPOBAHBI
Ha IPSMOJIMHEHHOM ydacTke TpyoOomnpoBoga. Mecta aiis yctaHoBku [IDA crenyer BbI-
OupaTh Tak, YTOOBI JITUHBI MPSIMOJIMHEHHBIX YUYACTKOB TPYOOIPOBO/Ia MEPE/I MEPBBIM MO
teyeHuto [1DA u nocie Broporo [IDA ObutH, BO3MOXKHO, O0JIbIIIE HO HE MEHEE YKa3aH-
HBIX B TAOIUIIE 5.

2.4.2.2 Tlpeobpa3zoBarenu 5IEKTPOAKYCTHUYECKHE JKEIATEIHbHO MOHTHPOBATH
BOJM3M OT MOMENICHUs, TJIe HaMeuaeTcs: pasmectuth bD. YaaneHnue He MOMKHO mpe-
BBIIIATh 3HAYEHUH, YKa3aHHbIX B IT. 1.2.33.

2.4.2.3 VYwyacTok TpyOONpoBOAa, Ha KOTOPOM BBITIOJIHSIETCS U3MEPEHUE PACXO-
J1a, TOJDKEH OBITh MOJIHOCTBIO 3aI0JIHEH KUAKOCThIO (cM. 1. 1.1.1). [laBneHue xuako-
CTH M PEXKUMBI IKCIUTyaTalluk TPyOOIpPOBOJa JOJIKHBI MCKIIOYATh Ta3000pa3oBaHuUE.
[ToaToMy HEe pekoMeHayeTcsl ycTaHaBIuBaTh [I9A BOIM3HM BBIXO/I0B HACOCHBIX arpera-
TOB.

2.42.4 Ecau tpyOONpoOBOJI pacHoOJIONKEH HAKIOHHO (MOJ YIJIOM K TOPU30HTY),
To [IDA cyueTunka peKOMEHJyeTCsl yCTaHABJIMBATh HA CAMOM HUXKHEM Yy4yacTke TpyOo-
MPOBO/JIA, JIMOO HA BOCXOMSIIEM YUYacTKe.

2.42.5 B wMecre ycranoBku I[IDA momepeyHoe cedeHune TpyOONpoBOaa HE
JIOJKHO UMETh BBIPAKEHHOM AJUTMIITUYHOCTH.

2.42.6 Ilpu npoAoKUTENbHON dKCIUTyaTallud TPyOONPOBOJa €ro MOMEPEUHOe
CEUCHHME YMEHBIIAETCS 3a CUET OTIIONKEHHS COJIEH HA BHYTPEHHEW MOBEPXHOCTH CTEHOK.
DTO HE MO3BOJSIET C JOCTATOYHOM TOYHOCTHIO M3MEPUTH JAEHCTBUTEIILHOE 3HAUYCHUE
BHYTPEHHETO AUaMeTpa.

UToOBI TapaHTUPOBATh TOYHOCTH YUeTa, PEKOMEHIYeTCsI B ACHCTBYIOIINI TPYyOO-
MIPOBOJI ClIeJIaTh U3MEPUTEIbHYIO BCTABKY M3 HOBOM TPYOBbI MEHBIIIETO UJIA TAKOTO Ke
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DN, xak u DN tpy6omnpoBoaa. JlJinHa n3MepUTeIbHON BCTABKU JI0JDKHA ObITh HE MEHEE,
YUCIIEHHOTO 3HaueHust DN.

[IpuMeuanue — eciu TpyOONPOBOA CKJIOHEH K 3apacTaHHIO, PEKOMEHIYETCS BCTaBKY
BBITNIOJIHUTH B BUJIE ChEMHOM ceKluM (Ha ¢aHnax). Takoe pelieHue Mmo3BOJIUT MEPUOIUYECKU TTPOU3-
BOIUTH OYUCTKY BHYTpeHHeﬁ MMOBEPXHOCTHU CCKIIUU U TCM I'apaHTHUPOBATb TOYHOCTD YUCTaA.

2.4.2.7 TlorpeumHocTb CYETYMKA MPU U3MEPEHUU OOBEMHOIO0 PACX0/]a YMEHb-
[IaeTcsl ¢ YBEJIUYEHHEM CKOPOCTH MOTOKA JKUJKOCTU B TpyOompoBoze. Eciu nuamerp
CYILECTBYIOILIETO TPyOOIPOBOIa U3OBITOYEH, PEKOMEHAYETCS YMEHBIIIUTD €TI0 10 TaKOH
BEJIMYMHBI, YTOOBI MPU MAKCUMAJIBLHOM pabouyeM pacxojieé CKOPOCTh IMOTOKA PaBHSJIACH
5-7wm/c.

Jlnst mepexona oT TpyOONpoBoia K U3MEPUTEIIBHON BCTABKE MEHBIIIETO JUaMeTpa
HE00XO0MMO KCIIONIB30BaTh KOH(DY30p U nuddy30p ¢ yriaom pacuupenus 10 — 20 rpa-
nycoB. Ecii DN BcTaBku v TpyOOIIpoBO/Ia OTINYAIOTCA MEHEe yeM Ha 5 %, TomycKaeT-
Csl COEJIMHEHUE BBINMOJIHATHL 0€3 KoHPy30pa u nuddy3opa.

2.4.3 Bwvibop mecma ycmanoexku b9

2.43.1 DinexkTpoHHbIE OJIOKM CUETUMKOB CIIEIyET YCTAHABJIMBATH B OTAIlJIMBaE-
MbIX oMmenieHusax. He nomyckaercs skciutyaTupoBaTh bD BHE MOMENIEHU, B YCIOBUSIX
BBICOKOW BJIQXKHOCTH (TyMaHa) WM HAJIMYUS aTMOC(EPHBIX OCAJKOB, a TaKXKe B Clyda-
AX, KOrJa TeEMIIepaTypa Bo3lyXa BBIXOIUT 3a MPEIEIbl, yKa3aHHble B 1. 1.2.41.

2.43.2 Mecro yctaHoBkd BD n0mkHO ObITH BBIOpaHO M3 yA0OCTBa JOCTyNHa K
XKH, k1aBuaType 1 KIEMMHBIM KOJIOAKAM.

II puUMCYaHUC — MNPHU HAIMYHUU BBICOKOI'O0 YPOBHA MPOMBINIJICHHBIX PaIUOIIOMCX, PCKO-
MCHAYCTCs pacnoJjiaraTb BD kak moxHO Onmxe K H9A, C IOCJIbI0 MAKCUMAJIbHO COKpPATUTh JJIMHY CO-
CIMHUTEIbHBIX Kabemeil.

2.43.3 He pomyckaercs pasmeniaTh bD BOJIM3M HMCTOYHHKOB CHUJIBHBIX DJIEK-
TPOMArHUTHBIX TOJIEH (MOIIHBIX TPAaHC(HOPMATOPOB, IIEKTPOJBUTATENCH W T.I.), a
TaKXe B MECTaX, /i€ MPUCYTCTBYIOT MAapbl KUCIOT U IIEJI0YEH.

2.4.3.4 B mecre pasmenienus: bD gomkHa ObITh oOecrieueHa BO3MOKHOCTh MO/~
KJIFOYEHUS K IIMHE 3alUTHOTO 3a3E€MJICHUS.

2.4.4 Tpebosanus u pexomenoayuu K npokiaoke Kabeneti

2.4.4.1 B kadecTBe CHTHAJIBHBIX Kabemnel cBsizu mexay [I1DA u BD cnenyer uc-
N0JIb30BaTh Kabellb «BUTAs Mapa» B SKpaHE C HAPY>KHON M30JIALIMEN U C BOJTHOBBIM CO-
nportusiienueM 120 Om, nubo kabenb koakcuanbHbii PK-50 , PK-75 ¢ noronHoi em-
KocThto 70 150 nd/m. Hapyxubeiii guamerp kabemst 3—6 mMm. [l TpoKIagku BO
B3PBIBOOMIACHOM 30HE HUCIIOIH30BaTh Kabelb ¢ (TOPOIIaCTOBOM U30JISLIUEH.

2.4.4.2 Kabenb cBszu o untepdeiicy RS-232 nomken ObITh TPEXIIPOBOIHBIM B
AKpaHe U UMETh JUTMHY He Oozee 15 —20 wm.

Jns cBsizu o untepdeiicy RS-485 HeoOxoauMo UCTI0JIb30BATh KAOEh «BUTAS
napa» B 3KpaHe ¢ Hapy>KHOU M30JISIUEN C BOJHOBBIM cornpoTuBieHrem 120 Om (Ha-
npumep, KUIIDB). Inuna xadens no 1200 wm.

2.44.3 Jlnsg NOOKIIOYEHUS K UMITYJIbCHOMY M TOKOBBIM BBIXOAAM CIIEIYET HC-
MOJIH30BaTh JBYXIPOBOAHBIM Kabenb mmmHOW 10 300 M. /[ MOBBIMICHHS TOMEXO-
YCTOMYMBOCTH PEKOMEHIYETCSl MCIOJb30BaTh Kabelb THUINA «BHUTAas TMapay (Hampumep,
MI'IIB2-2x0,35 ¢ HapyHOU U30JSLKEH).



636128.060-13 P
46

2.4.44 Ilpu BbIOOpe Tpacc aisl Bcex KaOeneil cienyeT oOpaniaTh BHHUMAaHHE,
4TOOBI KaOeJIn HEe MPOKJIAIbIBATUCh HEMOCPEACTBEHHO NapaAJIIEIIbHO BHICOKOBOJIBTHBIM
JMHUSAM MO0 MOIIHBIM CUJIOBBIM KaOeJsiM.

2.4.4.5 Ilpu MOHTa)xk€ CUETYMKA JOJKHBI OBITh MPHUHITHI MEPHI JJIsl 3aLIUTHI
CUTHAJIBHBIX Kabellel oT MexaHW4YeCKuX IMoBpexaeHuiu. [Ipokmaaky Bcex kabenei pe-
KOMEH/TyeTCS BBINIOJHAThH: BHE MOMEIIEHUH — 1o 3emeid Ha riayoune 30 — 50 cm B
METAJTHYSCKHX, TJIACTMACCOBBIX JUOO acOECTOIIEMEHTHBIX TpyOaxX; BHYTPH IOMEIIIe-
HUI — B CTaJIbHBIX TpyOax b0 MeTamiopykaBax. CHUrHajabHble KaOeau JByX KaHAJIOB
JIOMYCKaeTcsl MPOKIaAbIBaTh B OJHON TpyOe (Meraminopykase). s npeaaputenbHOM
HACTPOUKH JOIMYCKAETCS MPOKJIAIbIBaTh KaOeIu MO MOBEPXHOCTH 3eMJIH (TI0 Oy TO-
Melenuil). He crienyer qomyckath mnormnajianus BOAbl Ha KaOemu.

2.4.5 Moumas 610Ka 31€KMPOHHO20

2.4.5.1 3akpenuts bD Ha crene momenieHus (mmre) Tpemsi BUHTaMu M4 1u6o
mypynamu. Mecrta ajii BUHTOB O00pa3yloT TPEyrojabHUK pazMepoMm 242 MM (OCHOBa-
Hue) 177 mm (BbICOTa), ODUEHTUPOBAHHBIM OCHOBAHUEM BHU3.

2.4.5.2 Kuemwmbl 3a3eMiieHUs, pa3MeIIEHHbIE Ha KOpIyce BOJIM3U IrepMOBBOJA
JUIsE Kabensl CeTeBOro MUTAaHMs U BOJU3M T€pMOBBOJIOB ISl CUTHAJIBHBIX KaOeneu, co-
€AUHUTb C MECTHBIM KOHTYPOM 3a3€MJICHUS OTAEJIbHBIMU MEIHBIMU MHOTOXKUJIbHBIMU

2
M30JIMPOBAHHBIMU MPOBOJIAMH CEUEHUEM HE MeHee 1,5 MM".

2.4.5.3 CuaTpe KpblILIKYy KIeMMHOro orceka b3. [locie CHATUSA KPBILIKKA OTKPHI-
BAETCS AOCTYII K KJIEMMHBIM KOJIOJIKaM, YCTAaHOBJIEHHBIM Ha M€YaTHOM ILJIATE.
2.4.5.4 Pacnosio)keHue COEIUMHUTENIEH U TepeKirodareseil («IKaMnepoB») Ha
OCHOBHOU NEYaTHOM IJIaTe CUETUYHMKA [TOKA3aHO Ha PUCYHKE 1.
HasnaueHne KJIIeMMHBIX KOJIOJIOK M TIEpeKIIIovaTesiel ykazano B tadnuie 35. Pucy-
HOK, OTOOP)KAIOIINIA PACIIOJIOKEHUE Y HA3HAYEHUE KJIEMMHBIX KOJIO/IOK, TAK)KE HaHe-
CEH Ha KPBILIKE KJIEMMHOI'O OTCEKA.

Tabymma 35
Ha3zBanue Tun coenuHuTEINA Ha3znauenue
XS1, XS2 | KitemMHast KOJIoIKa [TonkmroueHne CUTHATBHBIX KaOennei (s CBSI3H C
II9A nepBoro kaHazia)
XS3, XS4 | KiieMMHas KOJIOJIKa [TonkmroueHne CUTHATBHBIX KaOennei (s CBSI3H C
[19A BTOpOTrO KaHaa)
X1 KnemMmuasg konoaka ITonaua nutanus 220 B nepeMeHHOro Toka
X2 KnemMmuas konogka ITonaua nutanusg 12 B mocTosSHHOTO TOKa
X6 KnemmHuast konoaka Buixop cBs3u ¢ 9BM 1o untepdeiicy RS-232
X7 Kiiemmuas kosojka Brixon cBsi3u ¢ 9BM mo unTepdericy RS-485
X8 KiiemmHas kosoaka NmnynbcHbli BeIXo 1, 2
XP5 IlepexntouaTenn ITepexntouenue unrepderica RS-232/ RS-485
XP7 ITepexmtoyaTenb CornacoBanue JUHUU CBsi3U RS-485
SA1C | Mukponepekitouareb | 3anpeT Ha U3MEHEHHUE TapaMEeTPOB HACTPOUKHU U
KOH(UTYpaIUK CYETUHKA.
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@lelel

X1

Pucynok 1

2.4.5.5 UYepe3 UHIAUBUAYAIbHBIN T€PMOBBOJ] 3aBECTH KAXKJbli CUTHAJIbHBIN Ka-
oenpb. [logkmounTh K KIEMMHOW KOJOJKE Ha TIEYaTHOU IIaTe, B COOTBETCTBUU C PH-
CYHKOM | U cxemoii, mpuBeIeHHON B (mpuioxkeHuu B). MHOTOXUIbHBIE TPOBOTHUKU
nepe1 MOAKIIOYEHHUEM CIIeAyeT 3ayIUTh TU0O 3aIlUTUTh HAKOHEUYHUKAMHU.

2.4.5.6 UurepdeiicHbIil y3en cyeTYMKa MOXKET paboTaTh B craHaapte RS-232
60 RS-485. Ilepexmouenue oOecredynBaeTCs 3aMbIKaHHEM Tapbl COCETHUX KOHTaK-
TOB nepekitouarens JS. [lpu 3aMbikaHuu MpaBoii Mapbl KOHTAKTOB (CM. PUCYHOK 1) HH-
tepdeicHbIi y3en padotaeT B cranaapte RS-232. Jlna padotsl B cranaapte RS-485 ne-
00X0/IMMO 3aMKHYTh JIEBYIO Mapy KOHTAKTOB.

2.4.5.7 Ha xononky X6 BbIBeZcHBI cUrHajibl B cranaapre RS-232: Ha KOHTaKT
1 — «RX», Ha koHTAKT 3 — «TX», Ha KOHTAKT 2 — «Oomwmit» (COM).
[Noaxntouenue nuHUM cBSI3U ¢ DBM A0IKHO OBITh «3€pKaJIbHOE»: K KOHTAKTY
«TX» cuerunka gofxkeH ObITh TOAKIIOUEH KOHTAaKT «RXDy» OBM, a k koHTakTy «RX»
cuetunka — « TXD» OBM.

2.4.5.8 Ha xononky X7 BbIBeIeHbI CUTHaNBI B cTaHnapre RS-485: Ha KOHTaKT
1 — «A», Ha koHTaKT 3 — «B», Ha koHTaKT 2 — «O06HUiIDY (COM).
[Tpu nogxmoueHnu aMHUMU cBsizu ¢ DBM HeoO0X0auMo ClIeAnTh 32 TEM, UTOOBI CO-
EAUHSIIUCh OJJHOMMEHHbBIE KOHTAKTHI (T.€. K KOHTAKTY «A) CUETUUKA JIOJKEH OBITh
MOJIKITIOUEH KOHTAKT «A» nmopra OBM wunu npeoOpazoBarens untepgerica).

2.4.5.9 Ecau nuHUS CBSA3HM COCAUHSICT HECKOIBKO cUeTUYNKOB 1 DBM, To B Ham-
0onee ynaireHHOM oT DBM cueTtunke (Ha Kpawo JIMHUM CBSI3M) HEOOXOAMMO BKIIIOYUTH
cornacyromui pesuctop 120 Om. BrimtoueHne/BRIKIIIOUEHUE 00SCIICUNBASTCS TICPEKITIO-
yateneMm J7. IIpu 3amblkaHuM JI€BOM Mapbl KOHTAKTOB (CM. PUCYHOK ) corjacyromuii
PE3UCTOP BKIFOUEH.

2.4.5.10 Kabenb, a1 BbIBOIA U3MEPUTENBbHBIX CUTHAJIOB, BBECTU BHYTPb KOPITY-
ca bD. IloaknoyuTh TPOBOAHUKHA KaOessl K KJIEMMHBIM KOJIOJKaM B COOTBETCTBUH C
pucyHkoM 1 u cxeMol, mpuBeieHHOU B (puiioxkeHuu B). MHOTOXUIbHBIE TPOBOAHUKH
nepes MNOAKIIOYEHUEM CIeAyeT 3alyIUTh TU00 3allIUTUTh HAKOHEUYHHUKAMHU.

2.4.5.11 IlogkiroyeHHe K 4aCTOTHO-UMITYJIbCHBIM BBIXOJaM OCYILECTBUTH Yepe3
KOJIOAKY X8. CHrHaJI mepBOro 4aCTOTHO — UMITYJIbCHOTO BBIXOJIa — KOHTAaKThI 1,2. Cur-
HaJl BTOPOr0 YaCTOTHO — UMITYJIbCHBIN BBIXOJ — KOHTAKTHI 3.,4.
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2.4.5.12 CdeTtuuku 1O 3aKazy 00OPYAYIOTCS OJHO JIMOO JBYXKAaHAJIBHOM ILIaTOU
aKTUBHOI'O TOKOBOT'O BBIXOJA, KOTOpasi KPEMUTCS HAa MOHTAXKHBIX CTOWKAaxX HaJl OCHOB-
HOU T1aTOM BOJIM3U KJIEMMHBIX KOJI0JI0K X6 — X8.

[HoaxmtoueHue Kk oAHOKaHAIBHOMY (Kosoaka X2 1) u AByXKaHaJIbHOMY (KOJIOAKU
X2 Iun X3 1) TOKOBBIM BBIXOJIaM OCYILIECTBUTH C YYETOM MOJISIPHOCTH TOKOBOT'O CUTHA-
Ja, yKa3aHHOM Ha pUCyHKe 1.

2.4.5.13 BBectu kabenb muTaHus BHYTph Kopiiyca bD depe3 nHIuWBHIyaTbHBIN
repmMoBBOJI. [I0AKITIOUNTE NPOBOAHUKY KaOesl K KIEMMHOM KOJIOJKE B COOTBETCTBUH C
pucyHkoM | u cxeMmoi, npuBeaeHHON B (mpuioxkenuu B). MHOTOKUIbHBIE TPOBOJHUKHI
nepes NOAKIYEHUEM CIIeTyeT 3a1yIUTh JU00 3alUTUTh HAKOHEYHUKAMM.

2.4.6 HzmepeHnue ceomempuyeckux napamempos mpyoonposooa

2.4.6.1 T'eomeTrpuueckue mapaMeTpbl BPE3HBIX CEKIIMIl, U3TOTOBICHHBIX B 3aBO-
JCKUX YCJIOBUSIX, YKa3aHbl B IaCIOPTE.

2.4.6.2 Ilpu BO3MOYKHOCTH BBIIIOJIHEHUS NPSMBIX W3MEPEHUN, IPOBECTU U3MeE-
peHusl BHYTPEHHET0 [uaMerpa TpyoonpoBoza 3...5 pa3 B ceUeHUsIX, Tie MpeArnoaraeT-
cs1 yctaHoBKa [IDA. Pe3ynbTaThl U3MEPEHUI YCPEIHUTh. B Ka)XaoM U3 Mpearonarae-
MBIX MECT YCTaHOBKM HakmaaHbix [IDA Tpum pa3za u3MEpuTh TOJIIIMHY CTEHKH
TpyOOIPOBO/a, BHIYUCIUTh CpEHEE 3HAUE€HUE TOJIIIUHBI CTEHKH TpyOOnpoBoIa.

2.4.6.3 KocBeHHbIE U3MEPEHHS] BHYTPEHHETO AMaMETpa TpyOONpoBoaa cleayer
MPOBOJIUTH B CIAEAYIOIIEM MOPSAKE:

— METAJUIMYECKOU PYJIETKON METOJIOM OINOSCBHIBAHUS U3MEPUTH JJIMHY OKPY’KHO-
CTH TpyOOonpoBoaa Ly, B cedeHnn yctaHoBKHM IIDA ¢ tounoctero =1 mm. M3mepenue
IIPOBECTH TPH pa3a, pe3yjbTaT U3MEPEHUSI YCPEAHUTh — IOJIYYUTh CPEIHEE 3HAUCHUE
OKPY>KHOCTH, Lokp;

— BBIYHUCIUTH HAPYXKHBIN auaMmeTp TpyOoomnpoBoxaa: /[, = Lokp/T;

— UCHoNb3ys Lokp, Pa3METUTH Ha MOBEPXHOCTU TPYOBI YETHIPE TOUKH, KaK MOKa-
3aHO HA PUCYHKE 2;

— B TOUYKax 2 U 4 yJAbTpa3ByKOBBIM TOJLIMHOMEPOM TPH pa3a U3MEPUTH TOJILLUHY
CTEHKHU TpyOONnpoBOAa;

— BBIYUCIIUTH CpEeHEE 3HAUCHHUE TOJIIHUHBI B TOUKE 2 (/4,) u B Touke 4 (hy);

1

457 2

Pucynok 2

— JUISl CYETYMKOB ¢ HakIaJHbIMU [IDA BBIYMCIUTE CpeiHEE 3HAUEHUE TOJIIMHbI
cTeHKHU TpyOomnpoBoaa Act = (hy + hy)/2;
— BBIYHUCIUTH BHYTPEHHUI nuametp Tpyoonposoaa: D = /[, — 2-hcr.

[Ipumeuanusa. 1. CueTUHK MOXKET CAMOCTOSATENBHO BBIYUCINUTH 3HaUeHHE D 10 BBEJECH-
HBIM 3HAUEHUSM JJIMHBI OKPY>KHOCTU TpyOOIpoBoAa, Lokp ¥ TOJNLIMHBI CTEHKU TPyOOIpoBoaa, /cr.
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2 . Ilpm ycranoBke Bpe3Hbix [IDA momyckaercss TOJIMIMHY CTEHOK TPyOOINpoBOIa M3MEPSITh
IITAHTEHITUPKYJIEM 10 00pas3liamM MeTasuia («msTakam ), MOJyYeHHBIM MPU BBIPE3aHUU OTBEPCTHIA.

2.4.6.4 PykoBoiacTBYsCh TaOnulel npuioxenue B.1 onpeaenuts abCOIIOTHYIO
HIEPOXOBATOCTh BHYTPEHHEHN MOBEPXHOCTH TPyOOmpoBoaa Ayy.

2.4.6.5 B pe3ynbTaTe U3MEPEHHUI U PACUETOB MOJYUYEHBbI BEIUYUHBI, MMOJIEKA-
1€ 3aHECEHUIO B CUETYMK B KAUECTBE MapaMeTPOB HACTPOUKHU:

— TOJIIIUHA CTEHKU TPYyOONpoOBOJA, /AcT;

— BHYTPEHHHI TuaMeTp TpyOornpoBoaa, D (Win JiiruHa OKPYKHOCTH, Lokp);

— a0bCoI0THAs EPOXOBATOCTh BHYTPEHHEN TOBEPXHOCTH TpyOOoIpoBoaa Ayy.

2.4.7 Moumasi npeobpazosamereti 31eKmMpoaKyCmuiecKux

2.47.1 Haknaansie II9A Moryt moHTUpoBaThed 1o Z, V, N win W - cxemam
(cm. pucynku 3a — 3r).

[Ipn monTaxe o V, W-cxemam napy 119A ycranaBnmBaroT Ha OZHOM U TOU ke

CTOpOHE TpyOomnpoBoja, npu Z, N - cxeMax — Ha IMaMETPaIbHO MPOTHUBOIOI0KHBIX
CTOpOHaX.

TpyGonposo
I5A pyoonpoBog

Nﬁ C KHUJIKOCTHIO
| (| (|

J '
L , / (Lo Lb Ly
Pucynok 3a Pucynox 36 Pucynok 3B Pucynok 3r

Bennunna yrna y i Haknaaasix [I9A He npessimaer 20°, mo3ToMy NpooJibHOE
(Booab TpyOsI) paccTosuue Lb qist Z - cxemsl paBHO nnpuMepHo 0,3-D. g cxem V, N
unn W paccrosiaue Lb yBenuuuBaetcs B 2, 3 u 4 pa3za COOTBETCTBEHHO.

[Ipu pacnonoxenuu [19A 1o Z - cxeme ypoBeHb NPUHUMAEMOTO CUTHaJIa Hau-
00BN, TOCKOJIBbKY ITyTh PACIPOCTPAHEHUsI CUTHAJIA CKBO3b KMJIKOCTh MUHUMAJICH.
[Tpu ycranoBke [I19A no 6osee cI0KHBIM CXeMaM yBEJIMYUBACTCS JJIUHA ITyTH YJIbTpa-
3BYKa B )KMJIKOCTH U 3aTyXaHUE CUTHAJIA BO3PACTAET.

2.4.7.2 Ha tpybompoBogax DN > 0,2 M pexomMeHayeTCs MOHTUPOBATh HAKJIa-
Heie [I1DA no Z-cxeme, Ha TpyOONpPOBOAaX MEHBIIIETO JUAMETPa — M0 00Jiee CI0KHBIM
cxemam. Kputepuii oTOpakoBKM — JIOCTATOYHBIN JUIsl U3MEPEHUN YPOBEHb aKyCTHYe-
ckoro curHana. Ecnu B xoie HacTpolku mJisi 00ecTieueHus HOPMAJIbHOTO YPOBHS CHT-
Haja MPUXOJIUTCS YCTaHABIMBATh BHICOKOE ycuieHue npueMmHuka (mapametpsl Koff|l
> 220 enuaun u Kofftl > 220 equnun, cMm. tadnuiy 16), He0OX0IUMO MEPEXOAUTH K
OoJiee MpOCTOMl cxeme.

2.4.7.3 «Bpesnsie» [I9A Ha TpyOompoBogax OOJBIIOrO JUAMETPAa MOHTHPYIOT,
KaK mpaBujio, 1o Z - cxeme. [Ipu 3TOM yros HakJIOHa aKyCTHYECKOIO KaHajia K Ipo-
JOJIBHOW OCH TpyOOmpoBOaa BEIOMPAIOT paBHEIM (45 — 60) °. Ha Tpy6ompoBogax DN <
0,7 m nomyckaercst MoHTHpOBaTh [I9A 10 V - cxeme.
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2.47.4 MontupoBath [I9A (ycraHaBIuBaTh BPE3HBIE CEKIIMH) CIEAYET TAKUM
o6pazom, uToOsl [I1DA pacnonaranuce:

— B TOPU30HTAIBHOMN TIJIOCKOCTH — IPH YCTAaHOBKE HAa M3MEPUTEIIHHOM Y4acTKe
IIDA TOJBLKO OHOTO KaHaja;

— oA yriioMm 45 ° K BepTUKAIIU B JIBYX MEPHEHIUKYISIPHBIX TJIOCKOCTSAX — MPHU
YCTaHOBKE Ha U3MepUTEIbHOM ydacTke [IDA nByx KaHalloB.

2.4.7.5 Montax HakJaaHbIX [IDA BBINOTHIETCA B CIEAYIONIEM MOPSIKE:

— B COOTBETCTBHUH C BBIOPAHHOW CXEMOM yCTaHOBKH, PA3METHUTh HA TTOBEPXHOCTH
TpyOONpOBOJA BAOJIb €r0 FOPU3OHTAIBLHON OCH JIBE IUIOIIAIKH pazMepoM 7 X 7 cM,
HEHTPBI KOTOPBIX OTCTOSIT APYT OT Apyra Ha paccrosinue Lb;

— OYMCTHUTH TUIOLIAJKU OT TPS3U, KPaCKH, PKaBUYMHBI U T.J. IO TOSIBICHUS Me-
TaJTMYECKOro OJiecka (MOBEPXHOCTh HE JIOJKHA UMETh PaKOBHH U 3a00MH);

— TOKPBITh OBEPXHOCTH IUIOMIA/IOK I'ycTOM cMa3zkoi (Hanpumep, JIMTOJI-24);

— ycTaHoBUTH [IDA Ha MOBEPXHOCTh TPYOBI TaK, YTOOBI CTPEJIKH, HAHECEHHBIE Ha
uxX OOKOBYIO ITOBEPXHOCTh, OBLJIM HAIIPABJICHBI HABCTPEUY APYT APYTY.

Kpennenue naknagueix [19A Ha TpyOOonpoBo/ie BBIIOIHAETCS TUO0 MOHTAXKHbBI-
MU nipucriocooneHusMu 636128.031 ¢ HATSHKHBIME JIGHTaMU (TIOCTaBJISFOTCS 110 OT-
JETHbHOMY 3aKa3zy), 0o nmpuBapHbIMHU ckobamu 636128.031-1 (cM. mpunoxenue b, pu-
cyHoK b.6).

[Ilpumeuyanue — cleayeT HCIONb30BaTh 3HaYeHUE Lb, BHICUNTAHHOE CUYETYUMKOM B
IIpoLecce NpeaBapUTeIbHON HacTpoiiku (cMm. 1. 2.3.8.6).

2.4.77.6 MonTtax «Bpe3HbIX» [[DA BBINOIHACTCA B COOTBETCTBUM C TEXHOJIOTH-
4eCcKoi mHCTpyKuuei «Meroaruka MoHTaxa Bpe3Hbix [19A», T T01.1-03.

2.4.7.7 TlogxmroueHue CUTHAIBHBIX Kabenei Kk [IDA BBINOIHUTH COTIACHO CXe-
Mam, MIPUBEACHHBIM B OpuiioxkeHuu B. /{75 uckiroyeHus mnomnajaHus BIaru B pa3beMbl
[I9A npu NOAKIIOUEHUH CUTHAJBHBIX JTUOO TEXHOJOTMYECKUX Kalenel, MECTO CThIKa
HEOOXOJIUMO TE€PMETU3UPOBATh, HAPUMEP KOMIIAYHJIOM KPEMHHH - OpPraHUYEeCKUM
KJIT-30 (TY38.103691).

2.4.7.8 CwmonTupOoBaHHbIE Ha TpyOonpoBoje [IDA pekoMeHAyeTCs 3alUTUTh OT
aTMOC(EPHBIX OCATKOB U MPOSBICHUN BaHJATN3Ma C TIOMOIIBI0 METAJUIMYECKUX KOPO-
O0B, 3aKPETUICHHBIX Ha TIOBEPXHOCTU TPYOBI JIEKTPOCBAPKOM.

2.4.8 Ilycko-nanaoounwvle pabomol

2.4.8.1 [Ilyckonanamounsie pabOTHl MOJDKHBI TMPOBOJUTHCS HA TOJHOCTHIO
CMOHTHUPOBAHHOM CUETUUKE.

2.4.8.2 Bxmounts b3. [Ipu3HakoM BKIIOUEHUS SBISIETCSA CBEYEHUE MHIIUKATOPA
«CETb» Ha nuieBoi maHe .

2.4.8.3 Hacrpoiika kaHana cueT4rka ajsi paboThl ¢ «Bpe3HbIMU» [1DA, «Bpe3-
HBIMH CeKIUAMM» (OCYILECTBIISIETCS MOCTE COOTBETCTBYIONIECH PETUCTPALIHH).

2.4.8.3.1 CkondurypupoBath npudop s padoThl ¢ «Bpe3HbIMU» [IDA, nms
YEro BBIMOJHUTD CIEIYIONINE ISUCTBUSA:

— BbIOpaTh MyHKT MeHto «Kondurypamus npudopar»
— BBIOpaTh MyHKT «OCHOBHAS YacTh», MEPEUTH K KOHPUTYPUPOBAHUIO TPUOOPA;
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— BbIOpaTh OJIMH U3 PEXUMOB PabOTHI MPUOOpa COraacHoO TadIuIe &;

— BBIOpATh PEKUM HAKOMIICHUS cueTyrka Qut;

— BbIOpaTh B COOTBETCTBYIOIIEM KaHalle B KadecTBe [IDA epesnvie damuuku
(nosiBnenue B ctpoke «Tum [I9A» naanucu 1K (B) o3navaetr To, 4yTO mepBbId KaHa
npudopa CKOH(QUTYpUPOBaH Ha pabOTy C BPE3HBIMU JaTUUKAMU);

— BbIOpaTh B COOTBETCTBYIOLIEM KaHAJIE aMILUIUTY 1y 30HAUPYIOLIEro uMiryibca L
— Hu3kas ~ 12B, H — Beicokas ~ 42B (npu moHTaxe [19A no Z cxeme Ha TpyOONpoOBO-
Ibl C BHYTPEeHHUM auaMeTpoM cBbilie 400MM., peKOMEHIYeTCsl BHIOMPATh BBICOKYIO
aMIUTUTYy 30HIUPYIOIIETO UMITYJIbCA).

— BBIOpaTh MyHKT « BHENTHNE BBIXOIBD)

— TPOBECTU, IPU HEOOXOJUMOCTH, KOHPUIYypali0 4YaCTOTHO-UMIYJIbCHBIX Bbl-
XOJI0OB CUETUMKA COTJIACHO MPHIIOKEHUIO JK;

— TIPOBECTH, MPU HEOOXOIAUMOCTH, KOH(MUTYpPAIIMIO TOKOBOTO BBIXOA/BBIXOJIOB
CYETYMKA COIIACHO NMPUIIOKEHUIO E. 3a1aTh 3HaUEHUS TOKOB aBapuii;

— BbIOpaTh NMYHKT «/laTa/Bpemsi» mpoBEepUTH U MPU HEOOXOJUMOCTH OTKOPPEK-
TUPOBATh MOKa3aHUsI BPEMEHH, JaThl U 3HAUEHHE KOHTPAKTHOIO Yaca;

— 1npu HeoOxoaumocTu B nmyHkTax «llapamerpst USART» u «Muaukamus ycra-
HOBUTbH CETEBOM HOMEp MpuOOpa, CKOPOCTh OOMEHA, Pa3MEpPHOCTb MHAMKAIMU MIHO-
BEHHOI'O pacxoja;

— 00s13aTeNIbHO BBHIOPATh MyHKT « COXpaHUTh U3MEHEHUs» U 3aUKCUPOBATH HO-
BbIE MapaMeTpbl KOHGUTYpAllMd B SHEPTOHE3aBUCUMOM MaMsATH NMyTEM HaXKaTUs Kia-
BUILH «*».

2.4.8.3.2 TlonyuuTh reoOMETpUYECKHE MapaMeTpbl IEPBUUYHOIO Mpeodpa3oBare-
ns pacxona (ITTIP), a umenHo:

— cxema ycraHoBku I19A (Z,V nnu A);

— BHYTPEHHHMI auameTrp TpyOompoBoja, D (Miau IiuHA OKPYXKHOCTH, Loxp M
TOJIIIIMHA CTEHKU TPYOOTIPOBOa, /icT);

— 0a30BbIil pazMep, L;
— pa3mep «kapMaHa» («maszyxm»), L, ;

— BEJMYMHY yTJa, 00pa30BaHHOTO HAIpPaBICHUEM PACTIPOCTPAHECHHS YIbTPa3BY-
Ka 1 MPOJI0JIbHOM OChbIO TPYOOIIpoBOAa, O ;

— a0COIOTHYIO IEPOXOBATOCTh BHYTpeHHEH noBepxHocTH [1T1P - A.

2.4.8.3.3 [Ilepeiitu B pa3nen «Hactpoiika nmpudopa» = «Kanam Ne ... », 3aTeM
BeIOpaTh TN [IDA  (Bo3MoOXHBIe 3HaueHHs: «2042MIm)», «206(1MTI'm)»,
«207(0.5MI')», «apyroe») u akTUBHPOBATH CTPOKY «IIpogosKutTh».

[Ilpumeuanune — Ecau Ob11 BeIOpan tun [I1DA «apyroe», BBeCTH 3HAUCHUS: BEIIMYHUHBI
BpPEMEHU 30HAUpYoLIero uMiyiibsca (A7zI), ckopocTH pacpOoCTpaHEHUs yJIbTPa3BYKOBBIX BOJIH B Ma-
tepuane npotekropa [13A (Crprl), Tomumay nporekropa [19A (Aprl), MO0 3HAUYECHUS: BEINYHHEI
BpPEMEHU 30HAMpYolIero uMiyibsca (A7zI) 1 Bpems pacnpoCcTpaHEHUs yJIbTPa3BYKOBBIX BOJIH B IPO-
tektope [19A (Trprl). AxkTuBHpPOBaTH CTPOKY «IIpOAOIKUTEY.

2.4.8.3.4 BsiOpaTh pexuM BBIYUCICHHUS 3HAYCHUS] BPEMEHU 3aJEP>KKH B DJICK-
TPOHHBIX LEensX /el U3 BO3MOXKHBIX 3HAYEHUUN «Lyap» I «APYTOe».
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2.4.8.3.5 Ecnu BbIOpaH pexuM «Lgap», BBECTH 3HaUCHWE JUTMHBI KaOens (m),
coenuusAroniero II9A ¢ anekTpoHHbIM 0110KOM. Eciii BBIOpaHO «JIpyroe», BBECTH 3Ha-
yenue fgl BblUMCIEHHOE MO (opMylie, MOCie Yero akTUBUpoBaTh CTpoky «lIpomoi-
HKUTD.

L e 1]
— 0 186 2 .~ Kabens . R-
te [,UC] ’ + 300 2

roe L., — AduHa KaOes, coenunstomero IIDA ¢ anekTpoHHBIM 0J10KOM;
K, — Ko>QUIUEHT YKOPOUEHHS JAJIHHBI BOJIHBI B KaOelle, paBHBIN:

1,52 — g xabens ¢ HOMUATHICHOBOM U30ISAIINN;

1,41 — s kabenst ¢ GTopOIIacCTOBOM U30IAIIUCH;
II puMEpP — B CIydac UCIIOJIb30BAHHUA KOAKCUAJIBHOT'O Ka6eJ’I${ C HOMUATUIICHOBOU I/I3OJ'I$II_II/IGI\/‘I
JuinHHOMN 10 M BenmuuHa ¢, Oy et pasHa 0, 287 Mkc.

2.4.8.3.6 3anath cxemy yctaHoBkU [IDA (Z, V unu A) u akTUBUPOBaTh CTPOKY
«IIpoIOIIKUTE.

2.4.8.3.7 BpiOpaTh BuA paboyeil )KUAKOCTH U3 3HAYEHUN «BOJA» WIH «JIPYTroe»
Y aKTUBUPOBATH CTPOKY «IIpogomKuTh.

[Ipumeuanue — ecnu ObLI BEIOPAH BUJ JKUAKOCTH «IAPYTOE»:

a) BBECTH crpaBouHble Makcumanvnoe Ce maxl u munumanvnoe Ccee min I 3HaueHue cko-
POCTH yJIbTpa3ByKa B KMJIKOCTH;

6) BBCCTH CIIPAaBOYHBIC MaAKcCUMdA/IbHOE Ve max1 u munumansnoe vee minl 3HaueHUT KU-
HEMaTUYECKOM BI3KOCTH KHUAKOCTH,

B) aKTUBUPOBATH CTPOKY «IIpoaomxuTs».

2.4.8.3.8 Bsectu napamerpsl [111P:

— TOJIIUHY CTEHKU TPyOOIpoBoAa, Acr:

— BHYTPEHHHMI Tuametp TpyoonpoBoaa, DI (unu nnuHy OKpYyKHOCTH, Lokp);
— 0a3oBbIil pazmep, LI

pasmep «kapmaHa» («mazyxmw»), L, I;

— BEJIMYMHY yTJa, 00pa30BaHHOI'O HAIPaBICHUEM PACIPOCTPAHEHHS YIbTPA3BY-
Ka 1 MPOJI0JIbHOM 0chbio TpyOompoBoaa, o I;

— a0COJIIOTHYIO IIEpOXOBATOCTh BHYyTpeHHEH nosepxHoctu [1I1P, A I;

— aKTHUBUPOBATH CTPOKY «IIpoaosmKuTh.

[Ipumeuanus:

1. Ilepen BBO1OM 3Ha4YeHUs L., yOeauTech, YTO BeJIMUUHA /1., COOTBETCTBYET AEHCTBUTEIb-
HOCTH.

2. Ilpu onpeneneHny BEIUUNHBI Am HE00X0IMMO PYKOBOJICTBOBATHCS TaOIHIIEH MPUIOKEHNE
B.1.

2.4.8.3.9 BseiOpars MeTon ycTaHOBKM [IDA M3 ABYyX BapHaHTOB: «IO JUAMET-
py/IIO XOpJe» WU «JIPYTOe.

B cnydae BeIOOpa BapuaHTa «I10 AUAMETPY/TIO XOP/I€» aKTUBU3UPOBATH CTPOKY «3a-

BEPILIUTH HACTPOUKY.

2.4.8.3.10 B ciyyae HecTaHAApTHOIO METOAA YCTaHOBKH IIDA akTMBU3UpPOBATH
cTpoky «IIpomoskuTh», BBECTH 3HA4YE€HUE TI'MJIPOAMHAMUYECKOro KoddpduiueHta S,

JUISl KaHaJla CYETUMKA, TIOCIIE YEr0 aKTUBU3UPOBATH CTPOKY «3aBEPIIUTh HACTPOUKY.
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2.4.8.3.11 Bprittu u3 pexuma «Hactpoiika npubopa» MmyTeM aKTUBU3ALHUH CTPO-
k1 «COXpaHUTh HACTPOMKIY.

2.4.8.3.12 Tloaxmouuts [IDA ¢ momompio kadenei k b3, 3arem:

— nepeiTu B pexuM «Ocriiorpady;

— BbIOpaB CcOOTBeTCTBYIOIIMK KaHai, noayunth Ha JKKW umzobpaxkenue cmecu
CUTHaJa U 1IyMa;

— yboenutbes, yto Ha JKKU mpucyTcTByeT M3MepUTENbHBIM CUTHAN (€ro mnpen-
nouturenbHas opma nokasasa B 1. 2.3.11.6);

— TpU HEOOXOAMMOCTH C MOMOIIBIO KHOMOK « A» U « ¥» U3MEHUTh KO3(Ppuiu-
€HThl nepenaun npueMHuka (otoOpaxarorcs Ha KKU cneBa) Takum oOpa3zom, 4yTOObI
aMILTUTYa MPUHATHIX curHajgoB Obuta Obl paBHa 1500 — 1800 enuuun. s aToro He-
00X0JIMMO TIOOYEPETHO BHIOpATh OJJHO W3 HAINpaBIECHUN 30HAMPOBAaHMS MOTOKa «Down
™ mwmm «Up | »;

— BBIATH U3 pexuma «Ocmorpad» COXpaHHUB MPH HEOOXOIWMOCTH HW3MEHE-
HUS.

11 puMeEcdaHUuUC — B ClIydac, CCJIIM OCYICCTBIIACTCA BbIXOA C COXpAHEHUeM napamempos,
}’6GI[I/ITCCI) B TOM, YTO OHH ABJIAIOTCA KOPPCKTHBIMH.

2.4.8.3.13 OcyiiecTBUTh YCTAHOBKY HYJISI CKOPOCTH B HACTPAUBAEMOM KaHAJIE:

— 4epe3 INIaBHOE MEHI0 mpubopa BbIOpaTh cTpoku «Paboumii pexumy, «Kanan
I»;

— OCTaHOBMUTH MOTOK JKHJKOCTH B TPyOONpoBOJE (3aKPbITh 3aJABMXKKH, BBIKIIIO-
YUTh HACOCHI); BBIKAATH 5 MUH. JJIs1 YCTIOKOEHUS JKUJKOCTH;

— y0enuTcsi B OTCYTCTBUHM MHIUKALIUN OMIUOKHU B CTpOKax «Cxk», «V», «Q»;

— BBIBECTH Ha MHIUKATOpP MokazaHusi cTpok «T1» u «T|» u ydbenurcs, yTo moka-
3aHUS OTJIMYAIOTCA B COTBIX JOJSAX UHIYLIUPYEMOTO YUCIA;

— HaxaB kjaBumy «0», MHULMHPOBATH MPOLEAYPY KOPPEKLUHUHU HYJS, CIELys
MOJICKa3KaM Ha MHAMKATOpE npuodopa.
[Tpubop aBTOMATHYECKH MPOU3BEAET KOPPEKLUIO «0» U COOOLIUT O pe3yibTaTe
M0JIB30BATEII0, ITyTEM COOTBETCTBYIOIIEH HAAMKUCH HA SKPAHE.

2.4.8.3.14 Ha sTtom HacTpoiiky kaHajia npubopa ¢ «Bpe3HbIMm» [I1DA, «Bpe3-
HBIMH CEKIIUAMM» CUUTATh 3aBEPIICHHOM.

2.4.8.4 Hacrpoiika kaHana cyeTyrka Jjisi pabOThl C BPE3HBIMU CEKLUUSAMH THUII
[1DA ¢ «peromiieHrneM» (OCYIIECTBISAETCS MOCIE COOTBETCTBYIOIIEH PETUCTPALINHN).

2.4.8.4.1 Ckoudpurypuposats npubop mis padbotel ¢ BC tun [I3A ¢ npenom-
JICHUEM, JIJIS1 9YeTO BBITIOJHUTH CICAYIONMNE JCHCTBUS:

— BbIOpaTh NyHKT MeHI0 « KoHurypamus npudopar»

— BBIOpaTh MyHKT «OCHOBHAs YaCTh», MEPEUTH K KOHPUTYPUPOBAHUIO NpHUOOpa;
— BbIOpaTh OJIMH U3 PEKUMOB PabOTHI MPUOOpa COraacHo TadIuIe &;

— BBIOpATh PEKUM HAKOIUIEHHUA cueTuynka Qu+t;

— BbIOpaTh B COOTBETCTBYyIOIIEM KaHalne B kauectBe [IDA «II9A ¢ npenomne-
Huuem» (nosBieHue B ctpoke «Tun [I9A» nagnucu 1K (IT) o3HavaeT To, 4TO MEpBBIL
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KaHaJl MpuOopa CKOH(UIypUpoBaH Ha pabOTy C Bpe3HbIMH cekuuamu thna «I[IDA c
IPEJIOMIIEHUEM );

— BbIOpaTh B COOTBETCTBYIOLIEM KaHAJIe aMILTUTY 1y 30HAUPYIONIEro uMiyibsca L
— Hu3kasg ~ 12B, H — Beicokas ~ 42B. [Ipu ucnonb30BaHUM TaHHBIX BPE3HBIX CEKIIMI
pekomenayemas ammuinryaa (H).

— BbIOpaTh NYHKT « BHENTHUE BBIXOABD»

— TPOBECTU, IPU HEOOXOJUMOCTH, KOH(PUTYpALIMIO0 YaCTOTHO-UMITYJIbCHBIX BbI-
XOJI0OB CUETUMKA COIIACHO MPHIIoKeHUI0 JK;

— TIPOBECTH, NMPU HEOOXOAMMOCTH, KOH(MUTYpPAIIMIO TOKOBOTO BBIXOa/BBIXOJIOB
CYETYMKA COIIACHO NMPUIIOKEHUIO E. 3a1aTh 3HaUEHUSI TOKOB aBapuii;

— BbIOpaTh NMyHKT «/laTa/Bpemsi» mpoBEpUTH U MPU HEOOXOJUMOCTH OTKOPPEK-
TUPOBATh MOKa3aHUs BPEMEHH, JaThl U 3HAUEHHE KOHTPAKTHOIO Yaca;

— 1npu HeoOxoaumocTu B nmyHkTax «llapamerpet USART» u «Muaukamus ycra-
HOBUTH CETEBOM HOMEp MpUOOpa, CKOPOCTh OOMEHA, Pa3MEPHOCTh WHIUKAIIUU MTHO-
BEHHOI'O pacxoa;

— 00s13aTenbHO BBIOpaTh MYHKT «COXpaHUTh U3MEHEHUS» U 3aUKCHPOBATh HO-
BbIE TapaMeTpbl KOHPUTYpallu¥ B DHEPrOHE3aBUCUMOMN MaMATH MyTEM Ha)XaThs Kia-
BUIIN «*).

2.4.8.4.2 Tllepeittn B pazaen «Hacrtpoitka nmpubopay = «Kanam Ne ... » =
«IIpoaomxuThy, 3aTeM coriacHo «MapupyTHON KapTe CEKIMH» BBECTH MapameTpbl
I[IDA Bpe3HOU CEeKIUH :

- Atz BeIMYMHA 30HIUPYIOIIETO UMITYJIbCA;
- Lnp xapakTepHbIi pa3Mep NpU3MBIL;
- Ol yroJ NPU3MBI.

aKTUBUPOBATH CTPOKY «IIpomomxuTey.

2.4.8.4.3 BpiOpaTh pexuM BBIYUCICHHUS 3HAYEHHUS] BPEMEHU 3aJEP>KKH B DJICK-
TPOHHBIX LeNsAX el N3 BO3MOXKHBIX 3HAYEHUN «Liap» WU «JIPYTOe».

24844  Ecnu BbIOpaH pexuM «Lgap», BBECTU 3HaYEHHWE JUIMHBI Kabens (m),
coenuusromero [I9A ¢ anekTpoHHbIM 0110kOM. Eciii BBIOpaHO «JIpyroe», BBECTH 3Ha-
yenue fgl Berancnennoe no ¢popmyne (cm.m.2.4.8.3.5), mocie 4ero akTUBHPOBATH CTPO-
Ky «[IpotomxuTe».

2.4.8.4.5 TlloarBepauth cxemy yctaHoBku [IDA V, aKkTUBUPOBAB CTPOKY
«IIpoAomKUTH.

2.4.8.4.6 BrpiOpatb Buj paboueil )KUAKOCTA U3 3HAUYCHUIN «BOJAY WIN «IPYTOe»
Y aKTUBHUPOBATH CTPOKY «IIpomomxuTey.
[Ipumeuanue — ecnu ObLI BEIOPAH BUJ JKUAKOCTH «IAPYTOE»:

a) BBECTHU crpaBouyHble Makcumanvnoe Cee maxl u munumanwvnoe Ccee min I 3HaueHue cko-
pPOCTH yIbTpa3ByKa B )KHUJIKOCTH;

6) BBCCTH CIIPABOYHBIC MAKCUMA/IbHOE Ve max 1 u munumanvnoe vee min Il 3HaueHUS KHU-
HEMaTHUUYECKOM BS3KOCTHU KUIKOCTH,

B) aKTUBHUPOBATh CTPOKY «IIpomosmkuTsy.

2.4.8.47 Bsectu reoMeTpUyecKHe IMApaAMETPBI COrIacHO «MapmpyTHOU KapTe
BC»:

— TOJILUHY CTEHKU BPE3HOM CEKIUH, Acr,
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— BHYTPEHHHMI ITuametp Bpe3Hoil cexunu, DI (miam okpy’HOCTH, Lokp);
— BEJIMYMHY CKOPOCTH PACIPOCTPAHEHUS YIbTPa3ByKa B CTEHKE BPE3HOU CEKIIMHU

Cem,

— 0a3oBbIil pazmep, L1

— a0COJIIOTHYIO IIEpOXOBATOCTh BHYyTpeHHEH nosepxHoctu [1I1P, A I

— AaKTUBUPOBATH CTPOKY «IIpOmOILKUTEY.

[Ipumeuanus:

1. Ilepen BBomOM 3Ha4deHUs L., yOeauTech, YTO BeJIMUUHA /1., COOTBETCTBYET AEHCTBUTEIb-
HOCTH.

2. Tpu onpeneneHuy BeIMIUHBl A HEOOXOAMMO PyKOBOACTBOBATHCS TAOIUICH IPHIIOKEHHE
B.1.

2.4.8.4.8 BreiOparbs MeToa ycTaHoBKH [IDA U3 IByX BapHaHTOB: «I10 AUAMETPY»
WU «JIPYTOe».
B cnydae BeIOOpa BapuaHTa «I10 JUAMETPY» aKTUBU3UPOBATH CTPOKY «3aBEPIIUThH
HaCTPOUKYY.
2.4.8.49 B cnyuae BbIOOpa BapuaHTa «JIPyroe» aKTUBUPOBaTh CTPOKy «IIpo-
JOJKUTBY, BBECTH 3HAUEHUE THAPOJANHAMUUYECKOro ko3 dunuenra S ., Iocje 4yero ak-

TUBUPOBAThH CTPOKY «3aBEPIIUTH HACTPOUKYY.

2.4.8.4.10 Bprittu u3 pexuma «Hactpoiika npubopa» MyTeM akKTUBU3ALHUH CTPO-
K1 « COXpaHUTb HACTPOUKI.

2.4.8.4.11 TlonkirouuTh BpE3HYIO CEKIIMIO C TIOMOIIIBIO Kabenei k b3, 3arem:

— nepeltu B pexuM «Ocumiorpady;

— BbIOpaB cOOTBETCTBYIOIIMK KaHai, noiayunth Ha JKKU uzobpaxkenue cmecu
CUTHaJa U IIyMa;

— ybenutbes, yto Ha JKKU mpucyTcTByeT M3MepUTENbHBIM CUTHAN (€ro mnpen-
nouturenabHas opma nokazasa B 11. 2.3.11.6);

— TpU HEOOXOAMMOCTH C MOMOIIBIO KHOMOK « A» U « ¥ » U3MEHUTh KO3(ppuiu-
€HTHI Tepenaun npueMHuka (oroopaxkarorcs Ha JKKU crnea) Takum 00pa3oMm, 4TOOBI
aMILTUTYa MPUHATHIX curHajgoB Obuta Obl paBHa 1500 — 1800 enuuun. s aToro He-
00X0MMO TOOYEpEeHO BBIOpaTh OJIHO U3 HAIPaBJICHUN 30HAMPOBAHMS MOTOKA «Down
™ nmm «Up [ »;

— BBIUTH K3 pexuMa «Ocruutorpad» CoXpaHUB IPH HEOOXOAUMOCTH HU3MEHE-
HUSL.

11 puMeEcdYaHUuUC — B ClIydac, CCJIIM OCYHCCTBIIACTCA BbIXOA C COXpAHEHUeM napamempos,
}’6GI[I/ITCCB B TOM, YTO OHH ABJIAIOTCA KOPPCKTHBIMH.

2.4.8.4.12 OcyuecTBUTh YCTAHOBKY HYJII CKOPOCTH B HACTPAUBAEMOM KaHAJIE:

— 4yepe3 IVIAaBHOE MEHI0 mpubopa BbIOpaTh cTpoku «Paboumii pexumy, «Kanan
I»;

— OCTaHOBHTH MOTOK YXKHJIKOCTH B TPyOONpOBOJE (3aKPHITh 3aJABMXKKH, BBIKIIIO-
YUTh HACOCHI); BBDKJIATh 5 MUH. JIJIsl YCIIOKOCHHUSI )KUJKOCTH;

— ybenuTtcsi B OTCYTCTBUM UHAMKAIMK OMUOKHU B CTpoKax «Cxk», «V», «Q»;

— BBIBECTH Ha MHIUKATOP MoKazaHus cTpok «T1» u «T|» u ybenurcs, 4To moka-
3aHUS OTJIMYAIOTCA B COTBIX JOJSAX UHIYLIUPYEMOTO YUCIa;



636128.060-13 P
56

— HaxaB kjaBuily «0», UHUIUUPOBATH MPOLEAYPY KOPPEKIUU HYJS, CIELys
MoJICKa3KaM Ha MHJIMKATOpe mpubdopa.
[Tpubop aBTOMATHYECKU MPOU3BEAET KOPPEKLHIO «0» U COOOLIUT O pe3yibTaTe
M0JIb30BATEINIO, ITyTEM COOTBETCTBYIOIIECH HAANMKMCH HA SKpaHE.
2.4.8.4.13 Ha »sTOoM HacTpoiiKy KaHaja IpuOOpa ¢ BPE3HBIMU CEKIMSIMHU THII
[I2A ¢ nmpenoMIIeHMEM CYUTATh 3aBEPILICHHOM.

2.4.8.5 Hacrpoiika kaHana cyeTuyuka Jyisi padoThl ¢ HakJaaHbiMu [IDA (ocy-
IIECTBJISAETCS TIOCIE COOTBETCTBYIOLIEH pEerucTparum).

2.4.8.5.1 CkoupurypupoBaTh nMpuOOp, ISl 4Y€TO BHITIOJHUTH CICTYIONINE JCH-
CTBUSL:

— BBIOpaTh NyHKT MeHI0 « KoHurypamus nmpudopar»

— BbIOpaTh NyHKT «OCHOBHAs 4acTh», MEPEUTH K KOH(PUTYPUPOBAHUIO TPUOOPA;

— BbIOpATh OJIMH U3 PEKUMOB PabOTHI MPUOOpa COrIacHoO TadIuIE &;

— BBIOpATh PEKUM HAKOIUICHHUS cueTynka Qu+t;

— BbIOpaTh B COOTBETCTBYIOLIEM KaHaje B KauectBe [IDA naxknaonvie damuuku
(nosiBnenue B ctpoke «Tum I19A» nanmucu 1K (H) o3HawaeT To, yTO MepBbIA KaHA
npubopa CKOHGUTYPUPOBaH Ha PabOTy ¢ HAKJIAIHBIMU JTaTYUKAMU);

— BBIOpATh B COOTBETCTBYIOIIEM KaHaJIe aMIUIMTYAY 30HAUPYIOIIETo UMITysibca L
— Hu3kas ~ 12B, H — Beicokas ~ 42B. [Ipu ucnons30BaHuN HAKIAOHBIX 0GMYUUKOE Pe-
koMmeHayemas ammuryaa (H).

— BbIOpaTh NYHKT «BHEUIHUE BBIXOIbD)

— TMPOBECTH, IPU HEOOXOTUMOCTH, KOHPUTYypaLMI0 YaCTOTHO-UMIYJIbCHBIX BBI-
XOJI0OB CUETUMKA COIVIACHO MPHIOKEHUIO XK;

— TPOBECTH, MPU HEOOXOJAUMOCTH, KOH(UTYypaLMI0 TOKOBOTO BBbIXOZa/BBIXOJOB
CYETYMKA COTIACHO NMPUIIOKEHUIO E. 3a1aTh 3HaUEHUS TOKOB aBapuii;

— BbIOpaTh MyHKT «J/laTa/Bpemsi» MpoOBEpUTH M MPU HEOOXOTUMOCTH OTKOPPEK-
TUPOBATh MIOKa3aHMsI BPEMEHM, JaThl U 3HAYEHHE KOHTPAKTHOIO 4aca;

— npu HeoOxoaumoctu B nmyHkTax «llapamerpel USART» u «uaukanus ycra-
HOBUTbH CETEBOM HOMEp MpuOOpa, CKOPOCTh OOMEHA, Pa3MEpPHOCTb MHAMKAIMU MIHO-
BEHHOI'O pacxoa;

— 00s3aTeNbHO BBHIOPATh MyHKT « COXpaHUTh U3MEHEHUs» U 3adUKCUPOBATH HO-
BbIE MapaMeTpbl KOH(QUTYpalMd B SHEPrOHE3aBUCUMOI MaMsATH NYTEM Ha)KaTHs Kila-
BUILIH «*».

2.4.8.5.2 Tlepeiitu B paznen «Hactpoiika mpubopa» = «Kanan Ne » = «Ilpen-
BapuTeIbHAs HACTpOWKa», 3areM BhIOpaTh THN [IDA (BO3MOXKHBIE 3HAYCHUS: «IIITAT-
HBIIY, «IPYyroe») U aKTUBUPOBATH CTPOKY «IIpOIOIKUTEY.

[IpumMmeuanue — B ciaydyae ucnonb3oBanus HemratHoro [I1DA BBecTH ero napamerpsl:

a) BEJIMYMHY BPEMEHHU 30HIUPYIONIETO UMIyibca, A7zl

0) CKOPOCTh PacIPOCTPAHEHUS YIBTPA3BYKOBBIX BOJH B MaTepuaiie nmpusm [19A, Crpl;

B) XapaKkTepHbIil pa3mep npusmsl, Lipl;

I') 3HaYeHue yria npusmsl, ol;
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MOCJIE YEr0 aKTUBUPOBAThH CTPOKY «IIpomomKuTh.

2.4.8.5.3 BsiOpaTh pexuM BBIYUCICHHUS 3HAYCHUS] BPEMEHU 3aJCP>KKH B DIICK-
TPOHHBIX LEensX /el U3 BO3MOXKHBIX 3HAYEHUUN «Lyap» I «APYTOe».

2.4.8.5.4 Ecnu BweiOpaH pexuM «Lyxap», BBECTH 3HAUCHHE JIJTMHBI Kabems (m),
coenuusoniero [13A c snekrpoHHbIM 010koM. Eciii BBIOpaHO «Jipyroe», BBECTH 3Ha-
yeHue fgl BerancienHoe mo popmyse (cMm.m.2.4.8.3.5), mociie 4ero akTUBUPOBAThH CTPO-
Ky «IIpomomxuTey.

2.4.8.5.5 Busibpats cxemy ycranoBku [19A (Z, V, N unu W) u akTUBHUpOBAThH
cTpoKy «IIponoIKuThH).

2.4.8.5.6 BpiOpaTh BuA paboyeil )KUAKOCTH U3 3HAYEHUN «BOJA» WIH «JIPYTroe»
Y aKTUBUPOBATH CTPOKY «IIpomaomKuTey.

[Ipumeuanue — ecau ObUT BRIOPAH BU )KUIKOCTH «IPYTOe»:

a) BBeCTU crpaBoOuHbIe Makcumanvnoe Ce maxl u munumansnoe Ce min I 3HaueHue cko-
pPOCTH yJIbTpa3ByKa B )KUAKOCTH;

6) BBCCTHU CHIPABOYHBIC MAKCUMAIbHOE Ve max1 u munumansnoe ve minl 3HaueHHs KU-
HEMATHYCCKOU BI3KOCTH KHUAKOCTH,

MOCJIE YETO aKTUBUPOBATH CTPOKY «IIpomOIKUTEY.

2.4.8.5.7 BeiOpaTh MaTepuall, U3 KOTOPOTO H3TOTOBJEH TpPyOOmpoBoa (BO3-
MOYKHBI€ 3HAUEHUSI: «CTaIb YIJL.», «CTadb HEPXK.», «APYroe») U aKTUBUPOBATH CTPOKY
«IIpoTOIIKUTE.

[Ilpumeuanue — Ecnu Obu1 BeIOpaH HeCTaHIAPTHBIA MaTepual («JIpyroe»), HAUTH B
cnpaBoyHOU nuTeparype 3HaueHue Cctl ckopocTH pacmpocTpaHeHHs yIbTPa3BYKOBBIX BOJH B 3TOM
Marepuaine, BBectd Cctl, mocie yero akTuBUpOBaTh CTPOKY «IIpomomKuTh.

2.4.8.5.8 BBecTu reomMeTpruyeCcKHe mapaMeTpsl TPyOOTIpoOBoOIa:
— 3HAYEHHUE TOJIIMHBI CTEHKH, /1., I;

— BEJIMYMHY BHYTpeHHero auaMerpa DI (unu amuHy OKpy:KHOCTH LI, coot-
BETCTBYIOILYIO HAPYHCHOMY TUAMETPY );

— 3HauyeHHEe aOCOJIFOTHOM IIEPOXOBATOCTU BHYTPEHHEH noBepxHocTH, A, L.

IIpumeganus. 1. Ilepen BBomoM 3HaueHus L, I yOenurecs, 4yro BeauuuHa A, I co-
OTBETCTBYET JE€HCTBUTEIBHOCTH.

2. Ilpu onmpenenennn Benuauusl A T HEOOXOAUMO PYKOBOICTBOBATHCS TAOIHIICH IPUIOKE-
Hue B.1.

AKTHBUpPOBaTh CTPOKY «IIpOAOIKUTEY, IPOUNTATh 3HAUYEHHUE 0a30BOT0 pazmepa
L,1 v 3alIOMHUTH WJIM 3alMCaTh HA JJUCTE OyMaru. JTa BeJIu4rHa Heo0XoauMma Jis yc-

taHoBKH [IDA Ha TpyOompoBoe.
3aBepIuTh MPEABAPUTEIbHYIO HACTPONKY CUETUNKA, HAXKAB KIIABUIILY « *).
2.4.8.5.9 YVYcraHoBuTh Ha MOBEPXHOCTh TpyoOorpoBoaa IIDA mo BeIOpaHHOM
( myHkrt 2.4.8.4.5) cxeme MOHTa)ka Ha paccTosHuU L, (paccuutaHo 1o 1. 2.4.8.4.7).
2.4.8.5.10 INloaxmounts [IDA ¢ momomnieio kabdeneit k bD, 3arem:
— mepeitu B pexum «Ocuuiorpady;

— BBIOpaB COOTBETCTBYIOIMK KaHai, moayuuTh Ha JKKU m3obpakenue cmecu
CUTHaJa U IIyMa;
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— yOemuthcs, yto Ha JKKW mpuCyTCTBYeT M3MEPUTENbHBIA CUrHAl (€ro mpem-
nouTuTenbHas ¢popma nokasana B 1. 2.3.11.6);

— nepemelas B HEOOJIbIIUX mpefenax oauH u3 [I19A Booas oceBoil JIMHUU TPY-
00npoBo/a, JOOUTHCS MAKCUMAJIBHON aMILTUTY/ bl paAMOUMITYJIbCA;

— IpU HEOOXOIUMOCTH ¢ ToMOIEI0 KHOMOK «T» 1 «» m3mennts Kod3dduIHCH-
ThI iepenaun npueMHuka (orodpaxarorcs Ha KK cneBa) Takum oOpa3om, 4ToObI aM-
IUTUTY1a TIPUHATHIX CUTHAJIOB Obuta Obl paBHA 1500 — 1800 equnun. s sToro HeooO-
XOJIMMO BbIOpATh OJIHO U3 HAINpaBlIeHUN 30HAUPOBaHMs MoToka «Down 1» unu «Up | »;

— BBIUTH U3 pexuma «Ocrutorpad» COXpaHUB TPH HEOOXOIUMOCTH H3MEHE-
HUSL.

11 puMeEcdaHUuC — B ClIydac, CCJIIM OCYICCTBIIACTCA BbIXOA C COXpAHEHUeM napamempos,
}’6GI[I/ITCCI) B TOM, YTO OHH ABJIAIOTCA KOPPCKTHBIMH.

— pyneTkoit u3aMeputh haktuueckoe 3HaueHue L, I (cMm. puc. 3a — 3r);

2.4.8.5.11 BpINOJHUTH OKOHYATEIBHYK) HACTPOMKY CUETUMKA B CIEAYIOLIEH MO-
CJIEI0OBATENBHOCTH:

— BbIOpaB nenouky «Hactpoiika npudopa» = «Kanan Ne ... » = «OkoHuar. Ha-
CTpOMKa», BBECTU (haKTUUECKOE 3HAUCHUE Ly,

— AKTUBU3UPOBATh CTPOKY «3aBEPILIUTH HACTPOUKY»;

— BBINTH K3 pexuma «Hacrtpoiika npubopa» myreM aktuBu3auuu ctpoku «Co-
XPaHUTh HACTPOMKUY.

2.4.8.5.12 OcCyuecTBUTh YCTAHOBKY HYJISI CKOPOCTH B HACTPAMBAEMOM KaHaJIe:

— 4Yepe3 IIaBHOE MEHIO mpubopa BbIOpaTh CTpoku «Paboumii pexumy, «Kanan
I»;

— OCTAHOBUTbH MOTOK >KHUJIKOCTU B TPYOONpPOBOAE (3aKPBITh 3aJBHXKKH, BBIKIIO-
YUTh HACOCHI); BBDKAATh 5 MUH. U YCIIOKOCHUS KUIKOCTH;

— y0enurcsi B OTCYTCTBUHM MHIUKALUU OIIUOKHU B CTpOKax «Cx», «V», «Q»;

— BBIBECTH Ha UHAMKATOP mokazaHus cTpok «T1» u «T|» u ydeaurcs , 4To noka-
3aHMSI OTIMYAIOTCS B COTBIX JOJSX HHIYLUPYEMOIO YUCIA;

— HaxaB kjaBuily «(0», MHUIUUPOBATH MNPOLEAYPY KOPPEKUUU HYJSA, CIETys
M0JICKa3KaM Ha MHJIMKaTope mpudopa.

[Tpubop aBTOMAaTUYECKU IPOU3BEET KOPPEKIUIO «0» 1 COOOIINUT O pe3ybTare

MI0JIB30BATEIIO, ITyTEM COOTBETCTBYIOIIEH HAAIMCH HA SKPaHE.

2.4.8.5.13 Ha stom Hactpoiiky npubopa ¢ Hakaaouvimu 1A cuutath 3aBep-
LICHHOM.

2.5 Pa0ora cueruynka nmoxa ynpasjenueM IBM

2.5.1 VYka3zaHus No HaJIaJKe, NCIOJIb30BAHUIO U TEXHUYECKOMY OOCITY>KHBAaHUIO
CUETUMKOB, paboTaromux Moj ympasieHueM OBM, wusnoxensl B HWHCTpyKIuu
636128.010-06 1114.
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2.6 Bo3MoOkHBbIC HEHCTIPABHOCTH, BEPOSITHbIE MPUYUHBI HX BO3HUKHOBEHUS

H METOJbl YCTPAHECHUA
[lepeyeHb BO3MOMXHBIX HEHCHPABHOCTEW CUETYUKOB, BEPOSTHBIC MPUUH-

2.6.1

HbI X BO3BHUKHOBCHUA U MCTOAbI YCTPAHCHHA YKA3aHLI B Ta6J'II/IIIC 36.

Tabmuua 36

HaumenoBaHue Heuc-
MIPABHOCTH, BHEIIIHUE
MPOSIBJIIEHUS U AOTIOJI-
HUTEJIbHBIE TPU3HAKU

Beposrnas
MpUIrHA

Meron yctpaneHus

[Ipu BxtoueHnun bO B
CeTh KPaCHBIN UHIU-
KaTop Ha JIMLEBOU na-
HEJIU HE TOPUT

OTcyTCTBYET Ha-
psDKEHUE CETH

YcTpaHuTh B COOTBETCTBUU C JIEUCT-
BYIOILIMMHU IIPAaBUJIAMU NIPUYUHY OT-
CYTCTBHUS CETEBOTO HAIPSKEHUS

TO XK€

O6opBaH TpoBO
CeTeBOro Kabes

OTcoequHUTDb CETeBOM Kalelb OT ce-
TH. OMMETPOM U3MEPHUTH COTIPOTHB-
JICHHUE TIEPBUYHON OOMOTKH TpaHC-
dbopmaTopa (uepe3 ceTeBoit kabeb).
[Tpu 3HaYeHUU COMPOTUBIICHUS OOJee
500 OM HeoOxo MO BCKphiTHE BD
(cm. 1. 2.6.3)

ITocne nponomxu-
TEJIbHOM JKCIUTyaTa-
LMY CUETUYMKA HE yaa-
€TCS BBIIIOJHUTD €r0
HaCTPOUKY

a) OBPEXKACHBI
CUTHAJIbHBIE Ka0eun

0) HapyIIeHa ycTa-
HOBKA HaKJIaTHbIX
I[1DA

B) TOJILIMHA CJIOS
OTJIO)KEHUU Ha
BHYTPEHHEHU MO-
BEPXHOCTHU TPYOBI
IpEBBIILIAET JOITyC-
TUMYIO

a) IPOBEPUTH LIETOCTHOCTh U HAJEK-
HOCTb MOAKJFOUCHUS] CUTHAJIBHBIX Ka-
oeneit. Bkirounts pesxxum «Ocuuiio-
rpad» ¥ IPOBEPUTH HATUYHUE U
YPOBEHb U3MEPUTEIBLHOTO CUTHAJIA

0) ocMoTpeTh MecTa MOoHTaxa [19A u
BepHYTh [IDA Ha mecTa nepBoHa-
YaJIbHOM yCTaHOBKH. [IpoBecTu Ha-
CTPOMKY CUETUHKA

B) IIPUHATH MEPHI 110 YIAJIICHHUIO CII0SI
OTJIOXKEHHUH (110 KpailHel Mepe B Mec-
Te ycTaHOBKU [19A)

[IporpaMMmHBbIi ITaKeT
«Pabora ¢ mprudbopom»
He OOHapy’KUBaeT
CUETYMKH, MOJKIIIO-
yeHHbIe K OBM

a) OTCYTCTBUE TH-
TaHUs

0) OOpBIB JIMHUHU
cBsi3u OBM — cuert-
YUK

B) HEMPABWIBHO 3a-
JTaHBI TAPAMETPHI
IIPOTOKOJIA OOMEHA

a) BKJIFOUNTH TUTAHUE CYCTYNKOB

0) MpOBEPUTH LIETOCTHOCTD U Mpa-
BUJILHOCTb MOJKJIFOUEHHUS POBOJIOB.
B) IPOBEPUTH YCTAHOBKY MapaMeTpOB
COM-nopra 9BM u cuetunka




636128.060-13 P
60

2.6.2 Ilpu oOHapy>KeHUU HEUCIPABHOCTEH, HE BOIIEAINX B TabmuIly 24, HeoO-
XOJMMO BBI3bIBATh MPEICTABUTENCH MPEANPUATUSI-U3TOTOBUTENS WM YHOJIHOMOYEH-
HbIX UM opranu3anuii. CaMoCTOATEIbHOE YCTPAHCHUE TaKUX HEUCIPABHOCTEHM KaTero-
PUYECKH 3aIpeniaeTcs.

2.6.3 CHumaTh JuleByr mnaHelb bD, MmioMObl M MacTUYHBIE TEYaTH UMEET
MPaBO TOJBKO MPEACTABUTEb MPEANPUATUSI-U3TOTOBUTENS UM YIOJTHOMOYEHHBIX UM
OpraHU3aIUH.
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3 TEXHMUYECKOE OBCIIYKUBAHUE

3.1 OOmue ykazanusi

3.1.1 TexHuueckoe 0OCIyXMBaHHE IMPOBOIAUTCS C LEJIbIO OOECIEUEeHUs] HOp-
MaJIbHOM PaOOThl CUETYMKA U COXPAHEHMsI SKCIUTyaTallUOHHBIX U TEXHUYECKUX Xapak-
TEPUCTUK B TEYCHHE CPOKA IKCILTyaTalluu.

3.1.2 TexHuueckoe 00CIIy)KMBAaHUE 3AKJIIOYAETCSI B CUCTEMATUYECKOM HaOIIt0-
JCHUH 32 TEXHUYECKUM COCTOSTHUEM CUETUYMKA, €KEIHEBHOM yXOJe, PETyJIIPHOM TEX-
HUYECKOM OCMOTPE U YCTpaHEHUHU BO3HUKIIHUX HEUCIIPaBHOCTEH (cM. mojapasnaen 2.6).

3.1.3 TexHuueckoe 00CITyKUBAHUE BBITIOJIHSET MPEAIPUITHE-TIOTPEOUTEITb.

3.2 Buabl 1 NepUOAUYHOCTh TEXHUYECKOT0 00CTyKUBAHUSA

3.2.1 B 3aBUCHMOCTH OT CPOKOB M 00beMa pabOT yCTaHABIMUBAIOTCS CIIEIYIO-
1€ BUAbl TEXHUYECKOr0 OOCTYKMBAaHMS, YKa3aHHbIe B Tabmuue 37.

Taomuma 37

Bujg Texuuueckoro ITepnoauuHOCTH
Kto npoBoauT o0cnyKruBaHue
00CITyKUBaHUS IIPOBEJECHUS

1. TlnanoBoe oOciykuBanue. | ExxeqneBno, B reue- | Oneparop, 00CIyKUBaIOIINNA
E>xeTHEeBHBIN yXO1 HUEe paboyvero JHs CYETUUK

2. ExexkBapranpHoe 11aHo- | B Hawane kaxnoro Omnepatop, 00CITyKUBAIOIIHIA
BO€ 00CITy)KHBaHHE KBapTana CUETYMK

3. BuennanoBoe oociyxu- | [Ipu oOHapyxeHuu Cnenuanuct npeanpusaTus-
BAHHUE HEHCIPABHOCTH V3TOTOBUTEIIS

3.2.2 EKeIHEBHBIN yXOJ MPEayCMaTPUBAET BU3yalbHbI OCMOTp, B XOAE KOTO-
POTO HEOOXOIUMO YOSTUTHCS:

— B paboTtocnocobHocTH (eciu cuetTdynk BiirodeH) 1o XKKU b3 uinn 5BM;

— B HAJIe)KHOCTH MPUCOEIUHEHHUSI, OTCYTCTBUU MOBPEKACHUN U30JIALMHA U OOpbI-
BOB CUTHAJIbHBIX M COEIMHUTEIbHBIX KaOemen;

— B OTCYTCTBHH BMSTHH U BUIMMBIX MEXaHUYECKUX MOBpPEXKAEHUN Kopiyca b3;
— B OTCYTCTBHM IIBLIY U I'PSI3U HA KOopiyce b u pa3beMHBIX COCTMHEHUSX.
3.2.3 EsxexBapTaibHOE IJIAHOBOE OOCITYKUBAHUE MTPEAYCMATPUBAECT:

— KOHTpPOJIb HACTPOMKH CUETUHUKA,;

— TPOBEPKY HYJIsSI CKOPOCTU U €ro KOPPEeKUHIo (P HEOOXOAMMOCTH) COTJIACHO
m. 2.4.8.3.13 v 0. 2.4.8.4.12.

3.3 IloBepka cueT4yuKa

3.3.1 IloBepka cueTyrKa IPOU3BOJUTCS OJHMH pa3 B JiBa rojia COIJIACHO JOKY-
MeHTy «MHcTpyknms. Pacxomomepsl-cueTunku yibTpasBykoBele YBP-011. Meronuka
NOBEPKW». Pe3ynbTaTsl NOBEPKU 3aHOCAT B MMACIIOPT CUETUUKA.

3.3.2 UroObl yOeauTbcsi B HCIPABHOCTU INTATHBIX CHUTHAJIbHBIX KabOeneil u
[1DA, nepen moBepkoil HEOOXOAUMO NMPOBEPUTH HACTPOMKY CUETUYHMKA HA MECTE €ro
DKCILTyaTalHH.

3.3.3 JlaTuuku U KaOelyd CYUTAIOTCA MPUTOAHBIMH, €CIM KaHajbl CYETUHKA pa-
00ToCrocoOHBl ( Ha dKpaHe ociuuiorpada HaOMIOAACTCS MPUHITHIM aKyCTHUYECKUN
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CUTHAJI) M UMEIOT 3amac no kodpduuuenty ycunenus (mapamerpsl Koff|l < 200
equaul, Kofftl < 200 emunmim, cm. tabmuiy 16, mpu aMIIUTYAC 30HIUPYIOIIETO

umiysbca «Hy»). [Ipu HeBbionHeHnH 3T0ro0 ycnoBus [IDA u kabenn noiexar 1eMOH-
TaXy U TEXHUYECKOMY OOCITyKUBaHUIO.
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4 THPABUJIA XPAHEHHUA U TPAHCIIOPTUPOBAHMUE

4.1 XpaHeHHE CUETUYUKOB OCYUIIECTBIISIETCS B COOTBETCTBUU C YCIIOBUSIMH Xpa-
HeHus 1 cormacHo 'OCT 15150.

4.2 He pekoMeHAyETCS NMPOAOIKUTEIBHOE XPAHEHUE CUETYMKOB IIPU OTpHIIA-
TEIBHBIX TEMIIEPATypax BO M30ekKaHUE YXY/IICHUS XapaKTePUCTUK OaTtapen pe3epBHO-
ro MUTAHUA.

4.3 CuerTyuku B yHAaKOBKE MNPEANPUITHUA-U3TOTOBUTENS MOTYT TPAaHCIOPTHPO-
BaTbcs JI00bIM BUJOoM TpaHcrnopTa corjiacHo ['OCT 15150 B 3akpbIThIX TPaHCIIOPTHBIX
CPEACTBAaX B COOTBETCTBHMM C MPABWIAMH IEPEBO3KH I'PY30B, ACHUCTBYIOIIMMHU HA JIaH-
HOM BH/JI€ TPAHCIIOPTA.

4.4 Bo BpeMs TOrpy304HO-Pa3rpy304YHBIX PAOOT W TPHU TPAHCTIOPTUPOBAHHUH
yHaKOBAaHHbBIE CUCTYMKU HE JIOJDKHBI MOJABEPraThCs yaapaM M BO3JACUCTBHUIO aTMocdep-
HbIX 0cajkoB. Croco0 yKIIaJIKu yNaKOBaHHBIX CUYETYMKOB B TPAHCIOPTHBIE CPEICTBA
JOJKEH HCKJII0YAaTh UX CAMONPOMU3BOJILHOE MEPEMEIICHUE BO BPEMsI TPAHCIIOPTUPOBA-
HUSL.
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INPUJIOKEHUE b

CxeMbl MNOAKJIIYCHHUA CICTYHNKA
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IIpunoxenue b (mponomxenue)

YBP-01142-K
AS?t
Lfans o
(uernas | 1 H—F
Busl | 74 | /
CueHan | 3 -
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ene | o-
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Dbace | 7 14 1 /
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Pucynok b.2 — Cxema noakntoueHus: Bpe3nbix [IDA kabenem Tuna «BuTas napa»
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Pucynok b.3 — Cxema noaxitouenust Bpe3usix [19A koakcuaibHbIM KabeneM
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IIpunoxenue b (mponomxenue)
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Pucynok b.5 — Cxema noaximtouenust HakJiaHbix [IDA koakcuanbHbIM Kabeiem
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INPUJIOKEHUE B

Omnpenenenne KPYyTU3HbI XapaKTEPUCTUKH NMPeodpa3oBaHus

Hacrosmias meToauka pacyeTa MpUMEHSIETCS i1l CYSTYUKOB C HAKJIATHBIMU JaTdd-
KaMH U C BPE3HBIMH JTATYMKAMH, PACTIONIOKCHHBIMU B TUAMETPATHHOU TIIOCKOCTH.

Koaddunuent Sg npeacrasisier co60il OTHOLIEHUE CPETHEN CKOPOCTH MOTOKA
KHUIAKOCTH, YCPSTHCHHOH IO TIOMIEPEYHOMY CEUCHHIO TPYOOIpoOBOaa, K CKOPOCTH TOTO-
Ka, YCPEJTHEHHOM M0 aKycTHieckoMy kKaHaiy. T.e. koadpuiment Sg o6paTHO mporop-
[IMOHAJICH TUAPOINHAMUYECKOMY KO3PGUIMeHTy K, KOTOPBI 3aBUCHUT OT yuciia Peii-
HoJbAca (Re) 1 mepoxoBaTocTH BHYTPEHHEH TOBEPXHOCTH TPyOOIPOBOIA.

['uaponmHamMuaeckuii KOAPGUITUEHT ONPENesIeTCS U3 COOTHOIICHUS:

Kl" = ( Kl"max + Kl"min)/za (B 1)

1€ Krmae = 1,01 + 0,38 A

Krin = 1,01 + 0,38 A

Aomax = 0,11-(8/D + 68/Re min)";

Amin = 0,11-(8/D + 68/R€ max)™;

O — SKBUBAJIEHTHAsl LIEPOXOBATOCTh, MM, BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTU TPYOOIPOBO-
na (cM. Tabmuiy I'.1);

D — BHYTpeHHHU nramMeTp TpyOOIpoBoIa, MM;

Re max Qmax/(n'D'9OO'Vmin);

Re min — Qmin/(n'D'goo'Vmax);

Omax (Omin) — COOTBETCTBEHHO MAaKCHMAJIbHBIM U MHUHUMAJBHBIA PAcXoJl KUIKO-
CTH, M3/11, IIPH 33JIaHHOM JIMaMeTpe TPpyOOIpoBoIa;

Vmax (vmin) — COOTBETCTBEHHO MAKCHUMAaJIbHOC U MHUHHUMAJIbHOEC 3HAYCHUE KHHEMA-
THYECKOU BA3KOCTH KHUJIKOCTH, MZ/C, nepekayrBaeMon 1o TpyoonpoBofay. Jocturatorcs
HpH MaKCHMaHbHOﬁ n MHHHMaJIbHOP'I TeMnepaType KUAKOCTHU.

Tabnuna B.1 — 3HaueHns1 5KBUBAJICHTHON MIEPOXOBATOCTH TPYOOIIPOBOIOB

DKBUBAJICHTHAS
Bun u marepuan
CocTositHue NOBEPXHOCTH TPYO [IEPOXOBATOCTH O,
TpyO
MM

CranbHble HoBsie, ymepeHHO KOPpOIUPOBaHHbIE 0,1 -0,3
HENbHOTSAHYThIE
Cranbnble cBapHble | HOBBIE, yMEPEHHO KOPPOANPOBAHHBIE 0,3 —-0,7

3HAYUTEIBHO KOPPOAUPOBAHHBIE 0,8 —1,5
UyryHHble Hossle, ymepeHHO KOPPOIUPOBAHHBIE, 0,25 -1,0

0€3 TOKPBITUS

AcdanbTupoBaHHbIC 0,12 -0,3

KpyTu3zHa xapakTepucTuKu IpeoOpa3zoBaHus Sg BbIUUCIAETCA 110 GOopMyJIe:
Se¢=1/Kr. (B.2)
Pacuetnbie 3Hauenus Sg 11 Temneparypsl Boasl 20 °C npuseneHsl B Tadbauue B.2.



[Ipumeyanus

636128.060-13 PO

71

1 Tlpu UCMOIB30BaHUM CYETYHMKA IS ydeTa BOJbI, 3HAUCHHMS VMax M vMin ONpeaessTh Mo
Tabmune I'.3.

2 3HaueHus vmax ¥ vmin JpYyrux xujakocteil omnpenensts B coorBerctBuu ¢ 'OCT 8.025,
WM U3MEPATH 10 0ToOpanHo# npode BuckozumerpoM (BY, 'OCT 1532).

Tabnuma B.2 — Yucnennsle 3Ha4eHus Sg B 3aBucuMocTr oT DN 1 miepoxoBaTocTu TpyOOIpoBoaa

DN,
MM

[ITepoxoBaTocTh TPyOOIPOBOIA O, MM

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

0,6

0,7

0,8

20

0,929328

0,921707

0,91884

0,916862

0,915305

0,914003

0,912875

0,911876

0,910975

40

0,934086

0,927022

0,924362

0,922526

0,921080

0,919871

0,918823

0,917894

0,917057

50

0,935542

0,928649

0,926053

0,924261

0,922850

0,921669

0,920646

0,919739

0,918922

80

0,938493

0,93195

0,929484

0,927781

0,926440

0,925318

0,924346

0,923484

0,922707

90

0,939208

0,93275

0,930316

0,928635

0,927312

0,926204

0,925244

0,924393

0,923625

100

0,93984

0,933458

0,931052

0,92939

0,928082

0,926987

0,926038

0,925196

0,924438

200

0,943816

0,937911

0,935683

0,934144

0,932932

0,931917

0,931037

0,930257

0,929554

400

0,946002

0,941118

0,93917

0,937823

0,936760

0,93587

0,935097

0,934411

0,93379

500

0,948615

0,943292

0,941282

0,939892

0,938798

0,937881

0,937087

0,936382

0,935746

800

0,950888

0,945843

0,943937

0,94262

0,941581

0,940712

0,939958

0,93929

0,938687

1000

0,951925

0,947007

0,945149

0,943865

0,942852

0,942005

0,94127

0,940617

0,940029

[Tponomxkenne Tabmuier B.2

DN,
MM

[ITepoxoBaTocTh TpyOONPOBOIA O, MM

0,9

1,0

1,5

2

2.5

3

3,5

4

20

0,910153

0,909396

0,906293

0,90391

0,901961

0,900306

0,898863

0,897582

40

0,916293

0,91559

0,912705

0,910488

0,908675

0,907134

0,905791

0,904598

50

0,918176

0,917489

0,914671

0,912506

0,910735

0,90923

0,907917

0,906752

80

0,921998

0,921344

0,918665

0,916605

0,91492

0,913487

0,912238

0,911128

90

0,922925

0,92228

0,919634

0,917601

0,915936

0,914521

0,913287

0,912191

100

0,923745

0,923108

0,920491

0,91848

0,916835

0,915435

0,914215

0,913131

200

0,928912

0,928321

0,925894

0,924028

0,9225

0,921201

0,920068

0,919061

400

0,933223

0,9327

0,930542

0,928871

0,927496

0,926322

0,925295

0,92438

500

0,935166

0,934632

0,932438

0,930749

0,929367

0,928191

0,927165

0,926253

800

0,938136

0,937629

0,935546

0,933944

0,932631

0,931514

0,93054

0,929674

1000

0,939492

0,938998

0,936966

0,935403

0,934122

0,933033

0,932082

0,931237
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Tabnuua B.3 — 3aBucuMocts ko3 puireHTa KHHEMaTHYECKON BA3KOCTH BOJBI OT TEMIEpaTyphl

m°/c (mpu P = 1,0 MIla)

t,°C | v10° | ,°C | v10° | ,°C | v10°| £,°C | v10° | £,°C | v.10°
0 |[1,7905| 35 |0,7247| 70 [0,4137| 105 |02807| 140 |0,2125
1 [1,7307] 36 |0,7107] 71 |0,4083| 106 |02781| 141 |0,2111
2 11,6738] 37 0,6972] 72 10,4030| 107 |02756| 142 {0,2097
3 |1,6198] 38 [0,68411 73 103979 108 02731 143 |0,2083
4 [1,5684| 39 [0,6714] 74 103929 109 [0,2707| 144 |0,2070
5 |1,5196] 40 [0,6591| 75 |03880| 110 |0,2683| 145 |0,2056
6 |1,4731| 41 [0,64721 76 (03832 111 |0,2659| 146 |0,2043
7 |1,4289| 42 [0,6356| 77 10,3785| 112 |0.2636| 147 |0,2030
8 |1,3867| 43 ]0,6244| 78 03740 113 [0,2613| 148 |0,2017
9 [1,3464| 44 06135 79 [03695| 114 [0,2591| 149 |0,2005

10 11,3080 45 10,6030) 80 (03651 115 |0,2569|] 150 |0,1992
11 1,2713] 46 [0,5927) 81 10,3608} 116 |0,2547] 151 ]0,1980
12 11,2363 47 10,5827 82 10,3566, 117 |0,2526] 152 ]0,1968
13 1,2028 | 48 [0,5730) 83 10,3525] 118 |0,2505] 153 10,1956
14 11,1708 49 10,5636 84 10,3485] 119 ]0,2485| 154 10,1945
15 1,1401] 50 (10,5544 85 10,3446] 120 |0,2465] 155 |0,1933
16 |1,1107] 51 [0,5455) 86 (10,3407 121 10,2445] 156 |0,1922
17 11,0825 52 (10,5368 87 10,3370] 122 10,2425] 157 [0,1911
18 |1,0555] 53 10,5284 88 10,3333] 123 10,2406] 158 10,1900
19 11,0295 54 (10,5201 ) 89 10,3297 124 10,2387] 159 ]0,1889
20 |1,0040] 55 10,5121 90 10,3261 125 [0,2369] 160 |0,1878
21 |109807] 56 10,5043 91 10,3227 126 [0,2351] 161 |0,1868
22 10,9577 57 10,4967 92 10,3193 127 [0,2333] 162 |0,1858
23 10,9356| 58 104893 93 10,3159] 128 0,2315] 163 [0,1847
24 109143 59 104821 94 103127 129 10,2298 | 164 |0,1837
25 10,8938] 60 10,4751 95 10,3095, 130 [0,2281} 165 |0,1826
26 108741] 61 ]0,4683] 96 (10,3064 131 [0,2264] 166 |0,1818
27 10,8551 62 [04616) 97 10,3033] 132 |0,2248] 167 |0,1808
28 10,8367 63 (04551 98 10,3003} 133 10,2232 168 [0,1799
29 10,8190 64 (04487 99 10,2973] 134 10,2216
30 10,8019 65 104425] 100 |0,2944| 135 |0,2200
31 10,7854 66 (04365 101 |0,2916| 136 |0,2185
32 10,7694 67 10,4305| 102 |0,2888| 137 ]0,2169
33 10,7540 68 10,4248 103 |0,2861| 138 ]0,2155
34 10,7391 69 10,4191 104 |0,2834| 139 ]0,2140
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IMPUJIOKEHUE I

JlaHHbIe 1151 onpe/ieieHusl CKOPOCTH YJIbTPa3BYKa B Bojie

t,’C C, m/c t,’C C, m/c t,’C C, m/c t,’C C, m/c t,’C C, m/c
0,0 1402,7 20,0 1482,7 40,0 1528,9 60,0 1551,0 80,0 1554,5
0,5 1405,2 20,5 1484,2 40,5 1529,7 60,5 1551,3 80,5 1554,4
1,0 | 1407,7 21,0 1485,7 41,0 | 1530,5 61,0 1551,6 81,0 1554,2
1,5 1410,1 21,5 1487,1 41,5 1531,3 61,5 1551,8 81,5 1554,1
2,0 1412,6 22,0 1488,6 42,0 1532,1 62,0 1552,1 82,0 1553,9
2,5 1415,0 22,5 1490,0 42,5 1532,9 62,5 1552,4 82,5 1553,8
30| 14173 23,0 1491,4 43,0 | 1533,7 63,0 1552,7 83,0 1553,6
3,5 1419,7 23,5 1492,8 43,5 1534,5 63,5 1552,9 83,5 1553,5
4,0 | 1422,0 24,0 1494,2 44,0 | 15350 64,0 1553,0 84,0 1553,3
4,5 1424,2 24,5 1495,6 44,5 1536,1 64,5 1553,5 84,5 1553,2
50| 1426,5 25,0 1496,9 45,0 | 1536,9 65,0 1553,8 85,0 1553,0
5,5 1428,7 25,5 1498,3 45,5 1537,7 65,5 1554,0 85,5 1552,9
6,0 | 14309 26,0 1499,6 46,0 | 15378 66,0 1553,8 86,0 1552,5
6,5 1433,1 26,5 1500,9 46,5 1539,3 66,5 1554,6 86,5 1552,6
7,0 1435,2 27,0 1502,2 47,0 1540,1 67,0 1554,9 87,0 1552,4
7,5 1437,4 27,5 1503,4 47,5 1540,9 67,5 1555,1 87,5 1552,3
8,0 | 14395 28,0 1504,7 48,0 | 1540,3 68,0 1554,4 88,0 1551,5
8,5 1441,5 28,5 1505,9 48,5 1542,5 68,5 1555,7 88,5 1552,0
9,0 | 1443,6 29,0 1507,1 49,0 | 15433 69,0 1556,0 89,0 1551,8
9,5 1445,6 29,5 1508,2 49,5 1544,1 69,5 1556,2 89,5 1551,7

10,0 | 1447.,6 30,0 1509,4 50,0 | 1542,6 70,0 1554,8 90,0 1550,5
10,5 1449,5 30,5 1510,5 50,5 1543,1 70,5 1554,9 90,5 1550,2
11,0 | 1451,5 31,0 1511,7 51,0 | 1543,6 71,0 1554,9 91,0 1549,9
11,5 1453,4 31,5 1512,8 51,5 1544,1 71,5 1555,0 91,5 1549,6
12,0 | 14553 32,0 1513,9 52,0 | 1544,6 72,0 1555,0 92,0 1549,3
12,5 1457,2 32,5 1515,0 52,5 1545,1 72,5 1555,1 92,5 1549,0
13,0 | 1459,0 33,0 1516,0 53,0 | 1545,6 73,0 1555,1 93,0 1548,7
13,5 1460,9 33,5 1517,1 53,5 1546,1 73,5 1555,2 93,5 1548.,4
14,0 1462,7 34,0 1518,1 54,0 1546,5 74,0 1555,1 94,0 1547,9
14,5 1464,5 34,5 1519,1 54,5 1547,1 74,5 1555,3 94,5 1547,8
15,0 | 1466,2 35,0 1520,1 55,0 | 1547,6 75,0 1555,3 95,0 1547,5
15,5 1468,0 35,5 1521,1 55,5 1548,1 75,5 1555,4 95,5 1547,2
16,0 | 1469,7 36,0 1522,1 56,0 | 1548,2 76,0 1555,0 96,0 1546,5
16,5 1471,4 36,5 1523,0 56,5 1549,1 76,5 1555,5 96,5 1546,6
17,0 | 1473,1 37,0 1523,9 57,0 | 1549,6 77,0 1555,5 97,0 1546,3
17,5 1474,7 37,5 1524,8 57,5 1550,1 77,5 1555,6 97,5 1546,0
18,0 | 14764 38,0 1525,7 58,0 | 1549,7 78,0 1554,8 98,0 15449
18,5 1478,0 38,5 1526,6 58,5 1551,1 78,5 1555,7 98,5 1545,4
19,0 1479,6 39,0 1527,5 59,0 1551,6 79,0 1555,7 99,0 1545,1
19,5 1481,1 39,5 1528,3 59,5 1552,1 79,5 1555,8 99,5 1544,8

AnexcanapoB A.A., Tpaxrenrep M.C. Temnopusnueckrue CBOWCTBa BOABI IPU aTMOC(EpHOM J1aBIie-
Huu. M.: U3narensctBO cTanaaptos, 1977, 100 c. (I'ocynapcTBeHHas ciyx0a cTaHIapTHBIX CIIPaBOY-
HBIX JaHHBIX. Cep.: MoHorpadun)
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AJIroput™M padoThl TOKOBOI'0 BHIXO0/A.
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IPUJIOKEHUE /1

1 out — 1 min + QH (] max — 1 min)/QnHK

Pexum padoTtsl Kondurypanus OnHokaHaJIbLHASA JByXKaHaJbHas IUIATA
npudopa TOK.BbIX0/12 miara 1 KaHaI 9 KAHAI
1 1 1K [ out =£(+Qul) I outl =f(+Qul) I outl =f(- Qul)
2 2 2K I out = £(+Qu2) I outl =f(+Qu2) I outl =f(- Qu2)
3 3,4,6,7 1K I outl =f(+Qul) I outl =f(- Qul)
2K I outl =f(+Qu2) I outl =f(- Qu2)
H3 I outl =f(+Qul) I outl =£(+Qu2)
4 5 1K I outl =f(+Qul) I outl =f(- Qul)
2K I outl =f(+Qu2) I outl =f(- Qu2)
H3 I outl =f(+Qul) I outl =£(+Qu2)
CB I outl =f(+Qu K) Ioutl =f(- QuK)

[pumevanue : 1. +Qul(- Qul) — IlomoxuTenpHOE (OTpULIATENHHOE) 3HAUEHNE MTHOBEHHOTO 00BEMHOTO pacxo/ia epBo-

ro kaHana B (M>/4).

2. +Qu2(- Qu2) — IlonoxurensHoe (OTpULIATEIFHOE) 3HAYEHE MTHOBEHHOT'0 00BEMHOTO PacXoa BTOPOro

KaHana B (M%/4).

3. +Qu K. (- Qu K) — [TonoxutenpHoe (OTpHLIATENbHOE) 3HAU€HHE MTHOBEHHOT'O 0O BEMHOI0 pacxoza

KOMOMHAIIOHHOTO KaHaja CKOH(HUIYPHPOBAHHOTO B PEXKHME CPEJHEB3BEIICHHOW CyMMBI B (M%/4).

4. Ecnu cuetunk popmupyer ommbky «No Signal» , To I out = [a2.

OpHokaHabHaA MIaTa ctangapt 0 — 5 MA, kondurypanus 1K,2K.
JIByxkananabHas miara cranaapt 0 — S MA, kondurypauus «H3».

»

I out =f(+Q n)

»

+Q muk M4

I out =Ia3

Pucynoxk 1
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OnHokaHa/bHAA IUIATa cTaHAApT 4 — 20 MA, koHpurypanus 1K,2K.
JIByxKaHa/IbHasl IJ1aTa cTanaapr 4 — 20 MmA, konpurypanus «H3».

. A MA |

| 0l o--
1 ] |
| | !
| ' |

O 4 G- memmememen -

-Q mop 0 +Q nop +Q muk  M*/4 PucyHoK 2
| 1 |
| 1 |

Tout=1Ial E I out = 4 MA E I out=f(+Q u) E I out =1a3

JIByxkaHajbHasi iiata crauaapt 0 — 5 MA, koudurypamus «1K», «2K», «CB».

A MA
_______________________ 5 !
0 ! E M3/
+Q mop +0O nuk
Toutl =Tal i Toutl =1al : Toutl =0 MA 1 Iout1=f(+QH)E Toutl =1a3
Iou2=Ia3 1 Tou2=£(-Qu) Iou2=0mA : lout2=Ial . Tout2=1Ial
Pucynok 3
JIByxkaHajibHasi Ii1aTa ctauaapt 4 — 20 MA, koudurypanusa «1K», «2K», «CB».
Toutl=Tal | Toutl=Ial | Toutl=4mA . loutl=f(+Qu); Ioutl =1a3
Tout2=1a3 ' Tout2=£(-Qmn) ! Tout2=4mMA |, Tout2=1Ial I Tout2=TIal

Pucynoxk 4
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IPUJIO’KEHUE E

AJnroputm padoTbl YaCTOTHO-UMITYJIbCHOT'O BBIX0/1A.

F =04 3,60 rJie & — I[IeHa UMITYJIbca B (JI/UMi).
Kongurypanus 1 xanan 2 KaHaJ HIpumeyanue
YaCTOTHO-
UMILYJIbCHOTO BbI-
X0aa
1 1K F outl =f(+Qul) | F out2 =f(- Qul)
2 2K F outl =/ (+Qu2) | F out2= /(- Qu2)
3 H3 F outl =f(+Qul) | F out2 =/ (+Qu2)
4 CB F outl =f(+Qu Fout2 =f(- Qu | Pexum paboTsl 5
K) K)

Ipumeuanue : 1. +Qul(- Qul) — IonmoxuTenbpHoe (OTpULIATENbHOE) 3HAUEHNE MIHOBEHHOTO 00BEMHOT0 pacxo/ia epBo-
ro kaHana B (M>/4).

2. +Qu2(- Qu2) — INonoxwurenbHOE (OTPUIIATEIHFHOE) 3HAYCHUE MTHOBEHHOTO 00BEMHOTO PacXxoja BTOPOro
KaHana B (M*/4).

3. +Qu K. (- Qu K) — ITonoxutenpHoe (OTpHLIATENbHOE) 3HAU€HHE MTHOBEHHOT'O 0OBEMHOI0 pacxoza
KOMOWHAIIMOHHOTO KaHajla CKOH(HUTYPHUPOBAHHOTO B PEIKUME CPETHEB3BEIICHHON CYMMEI B (M>/4).
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IMPUJIOKEHUE K

PacungpoBka ko10B ouOOK NpH NpuémMe CUrHaIa

NoSigl- MAX 3HaueHue cUrHalila MeHbIIE 3HaYeHUs napamerpa LevL

NoSigl+ MAX 3HaueHnue curnaia Oosblie 3HaueHus napamerpa LevH

NoSig2- 3a NO waroB cieBa oT MAX cursaiia He HailZIEeH IEPEXO]T YEPE3

HOJIb

NoSig2+ 3a NO maroB cipaBa oT MAX curHasa He HaiJIeH nepexo]] 4yepe3

HOJIb

NoSig3- JIOCTUTHYT Kpail OKHa Mpuéma NpH JIEBOM MOUCKE Mepexo1a uepes

HOJIb

NoSig3+ JOCTUTHYT Kpail OKHa Mpuéma Mpu MpaBoM MOUCKE Mepexoaa yepes

HOJIb

NoSig4- omuOka rpu pacuére BK®

NoSig4+ omuoOka npu pacuére BK®

NoSig6- npu pacuéte BK® He nalineno MAX 3HaueHue cUrHaiIa
Koauposka nmosib3oBarelisi B apXuBe BMEIIATEIbCTB

Omneparop (1o 10) OP 1 .. OP_10

OMnBITHBIN TI0JIB30BATENb (710 5) SK 1 . SK 5

AJIMHUHUCTpATOP ADMIN
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IMPUJIOKEHUE 3

MeTpo1oru4ecKu 3Ha4YUMble MapaMeTpbl

Ha3BaHue napamerpa

O0o3HaueHHne mapamMerTpa

Pexxum paboThl

PexnMPa6oTs

CepuiiHblii HOMED

Cep . HOMEpP

JlaTa npownsBoJicTBa

JaTa np-Ba

Tua TIDA Tun II9A
Cxema pasmemnenuns [19A Cxema IISA
BHyTpeHHuit auamMeTp TpyOonpoBoIa D
JInvHa BHENIHEN OKPYKHOCTH TpyOonpoBoga | LOXP-
ToMHa CTEHKU her
Ba30Bblii pazmep Le
XapakTepHbI pa3Mep KapMaHa Lx

Yron HaKI0HA KaHala K ocu TpyOompoBoa <«

YTr0JI TP OCHOBAaHUU NPHU3MBI o puUSME
Pa3mep nmpu3mbl Lmp
[llepoxoBaTOCTH Amepox .
CKopoCTh yIbTpa3ByKa B CTEHKE Cer
CKopoCTh yIbTpa3ByKa B PU3ME Crp
CKOpOCTb yJbTpa3ByKa B IPOTEKTOPE Crpr
TounuHa IpoTeKTOpa Hopr
I'uaponuuamudeckuit KodhGuimeHt Sg
ITukoBBIN pacxon Q 1k
IToporoseiit pacxon O 1op

Tun koppekuuu pacxona




	ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ СОКРАЩЕНИЙ
	ВВЕДЕНИЕ
	1 ОПИСАНИЕ И РАБОТА
	1.1 Назначение
	1.1.1 Счетчики предназначены для измерения скорости потока, объемного расхода и объема акустически прозрачных жидкостей  (далее по тексту — жидкость),  протекающих в напорных (полностью заполненных) трубопроводах в «прямом» и «обратном» направлении, а также для измерения текущего времени и времени нахождения счетчиков в неработоспособном состоянии.
	1.1.2 Счетчики можно использовать для контроля технологических процессов в металлургической, химической и других отраслях промышленности; в системах водоснабжения и водоотведения; при учете, в том числе коммерческом, расхода воды, кислот, щелочей, нефти, продуктов ее переработки и других жидкостей.
	1.1.3 Счетчик выполняет измерение в одном или двух трубопроводах и вывод на ЖКИ результатов измерений, архивных данных, параметров настройки и конфигурации прибора, а также вывод результатов измерения в виде импульсной последовательности и в виде токового сигнала.
	1.1.4 Двухканальные счетчики обеспечивают формирование «комбинационного» канала путем суммирования, вычитания или усреднения расхода в двух каналах, с последующей фиксацией результата в памяти. Это позволяет использовать счетчик для измерения суммарного или разностного расхода по двум трубопроводам, либо выполнять измерения в одном трубопроводе с повышенной точностью (т.н. двухканальный режим).
	1.1.5 Счетчик обеспечивает учет, хранение в энергонезависимой памяти и вывод на ЖКИ значений измеренных объемов жидкости за интервалы архивирования (час, сутки и т.д.) и времени нахождения прибора в нештатных ситуациях.
	1.1.6 Счетчик обеспечивает вывод измерительной, диагностической, справочной и архивной информации во внешние устройства через последовательные интерфейсы RS-232 или RS-485.
	1.1.7 Каждый канал счетчика оборудован встроенным кварцевым калибратором, что позволяет проводить метрологическую поверку без вывода счетчика из эксплуатации.
	1.1.8 Счетчики предназначены для эксплуатации в непрерывном режиме работы и требуют минимального технического обслуживания. Один раз в три месяца при проведении регламентных работ рекомендуется проверить настройку счетчика.
	1.1.9 По отдельному заказу счетчики комплектуются толщиномерной приставкой. Во время измерений приставка подключается к сигнальным входам первого канала.
	1.1.10 При поставке крупных партий счетчиков в один адрес, по согласованию с Заказчиком, в программное обеспечение для БЭ и ЭВМ могут быть внесены изменения для дополнительного сервиса (например, несколько паролей с разным приоритетом, автоматическое создание и печать протоколов за каждую 8-часовую смену, за месяц, квартал и т.д.).

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Для учета жидкостей в трубопроводах счетчики комплектуются тремя видами ПЭА в соответствии с таблицей 2. ( DN – внутренний диаметр трубопровода)
	1.2.2 Толщина стенок трубопровода при использовании накладных ПЭА — от 2 до 30  мм.
	1.2.3 Давление в трубопроводе при использовании накладных ПЭА не ограничено. При использовании врезных ПЭА избыточное давление не должно превышать 2,5 МПа. По отдельному заказу могут поставляться врезные ПЭА с максимальным допустимым давлением в трубопроводе 6,3 МПа и врезные секции с максимальным допустимым давлением в трубопроводе 16 или 25 МПа.
	1.2.4 Объемная концентрация взвешенных частиц и пузырьков воздуха (газа) в жидкости не должна превышать 1 %.
	1.2.5 Электропитание счетчиков осуществляется от сети переменного тока напряжением от 187(В) до 242 (В)  либо от источника постоянного тока (аккумулятора) с напряжением от 11(В) до 14 (В).
	1.2.6 Мощность, потребляемая от сети переменного тока — не более 5 В·А.
	1.2.7 Время установления рабочего режима счетчика — 2 мин после подачи напряжения питания. Режим работы — непрерывный.
	1.2.8 Счетчики обеспечивают измерение скорости потока жидкостей в диапазоне от 0,1 до 10,0 (м/с). При  протекании жидкости в прямом направлении скорость индицируется со знаком «плюс», в обратном — «минус».
	1.2.9 Счетчик вычисляет текущий объемный расход, как произведение измеренной скорости потока и площади внутреннего поперечного сечения трубопровода в соответствии с выражением:
	1.2.10 Основная относительная погрешность счетчиков, при измерении объемного расхода и объема жидкостей, нормируется в двух диапазонах расхода Q:
	1.2.11 Границы допустимой основной относительной погрешности счетчиков при измерении скорости потока жидкости, расхода и объема жидкости (при регистрации результатов измерений по показаниям ЖКИ, по импульсным и цифровым выходным сигналам) приведены в таблице 4.
	1.2.12 При использовании счетчика в двухканальном режиме измерения  (объемный расход в трубопроводе вычисляется как среднее по показаниям двух рабочих каналов счетчика, одновременно измеряющих расход в одном сечении трубопровода) основная относительная погрешность составляет в диапазонах расхода:
	1.2.13 При необходимости, счетчики могут выполнять измерение объема жидкости в диапазоне расхода 3:1 (например, в диапазоне скорости потока от 3 м/с до 9 м/с) с относительной погрешностью ( 0,5 %. Это обеспечивается при условии проведения не реже 1-го раза в месяц калибровки счетчика с помощью средств измерительной техники класса 0,15.
	1.2.14 Указанные выше метрологические характеристики счетчиков справедливы при удалении ПЭА счетчиков от гидроакустических сопротивлений на расстояния, не менее, указанных в таблице 5.
	1.2.15 Пределы основной абсолютной погрешности счетчиков при измерении толщины стенки трубопровода (в комплекте с толщиномерной приставкой) — не более ( 0,2  мм.
	1.2.16 Потребитель может задать значения границ Q пор и Q пик ожидаемого диапазона расходов.
	1.2.17 Счетчик комплектуется двумя формирователями частотно-импульсных сигналов. Каждый импульс пассивного формирователя соответствует приращению объема жидкости на фиксированную величину (т.н. «цена импульса»).
	1.2.18 Цена импульса зависит от значения внутреннего диаметра трубопровода и устанавливается автоматически (см. таблицу 6).
	1.2.19 Формирование импульсов, индицирующих приращение объема, прекращается при Q ≤ Q пор и при Q ≥ Q пик, а также при V < 0,1 (м/с) (независимо от значения Q пор). В зависимости от выбранной конфигурации формирователи пассивного импульсного выхода могут работать как: 
	      - два отдельных импульсных выхода, причем количество импульсов первого канала пропорционально значению положительного  расхода в первом измерительном канале, а количество импульсов второго канала пропорционально значению положительного  расхода во втором измерительном канале;
	       - одно устройство, предназначенное для выдачи комплексного импульсного сигнала, причем количество импульсов первого канала пропорционально значению положительного  расхода в одном из измерительных каналов, либо комбинационном канале (режим работы 5), а  количество импульсов второго канала пропорционально значению отрицательного  расхода в этом же измерительном канале.                                                                       
	1.2.20 Узел токового выхода счетчика обеспечивает изменение тока в диапазоне от 0 до 5 мА или от 4 до 20 мА (задается при конфигурировании счетчика) пропорционально измеренному значению мгновенного расхода.
	1.2.21 Узел токового выхода автоматически настраивается так, что при изменении Q от Q пор до Q пик ,  выходной ток Iout изменяется от минимального I min до максимального Imax значения.
	1.2.22 Функциональная зависимость выходного тока от расхода определяется соотношением:
	1.2.23 Счетчики по отдельному заказу могут оборудоваться двухканальным узлом токового выхода, который может работать как:
	1.2.24 Пределы допускаемой приведенной погрешности счетчиков при преобразовании значений объемного расхода в токовый выходной сигнал 0–5 мА(4–20 мА) без учета погрешности его измерения — ( 0,5 %.
	1.2.25 Счетчики создают для всех каналов архив об объемах жидкости за предшествующие часы, дни, месяцы и годы эксплуатации (1080 часов, 548 суток, 24 месяца, 12 лет). При переполнении архива самые старые записи заменяются новыми.
	1.2.26 Счетчики создают для каждого рабочего канала «Архив событий» — о моментах начала и окончания возникновения ошибки (объем архива — 512 сообщений), а также высчитывают суммарные времена простоя (паузы в учете) по причинам:
	1.2.27 Счетчики фиксируют в отдельном архиве моменты включения/выключения. Объем архива — 512 сообщений. При переполнении архива самые старые записи заменяются новыми.
	1.2.28 Счетчики фиксируют в отдельном архиве вмешательства, т.е. изменения параметров настройки и конфигурации которые влияют на работу счетчика. Объем архива — 888 сообщений. При переполнении архива самые старые записи заменяются новыми.
	1.2.29 Для счетчика в целом подсчитываются и сохраняются в энергонезависимой памяти отдельными записями суммарные времена (с момента последней очистки архивов):
	1.2.30 Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измерении интервалов времени —  ( 2 с за сутки.
	1.2.31 Архивные данные, времена наработки и простоя, значения параметров, введенные при настройке, данные программирования и ход встроенных часов сохраняются в случае отсутствия питания не менее 10 лет.
	1.2.32 Параметры искробезопасных электрических цепей БЭ счетчиков:
	1.2.33 Максимально допустимое расстояние между ПЭА и БЭ (по кабелю) составляет 300м,  при условии применения врезных датчиков и защиты сигнальных кабелей от помех путем прокладки в заземленной металлической трубе DN от 15 до 30  мм.
	1.2.34 Для подключения к ЭВМ счетчики комплектуются переключаемым интерфейсным узлом (RS-232 или RS-485). Вид интерфейса задается путем установки перемычки на основной печатной плате (см. п. 2.4.5.7). Протокол — MODBUS-подобный.
	1.2.35 Скорость обмена счетчика с ЭВМ через последовательные интерфейсы RS-232 или RS-485 — задается при конфигурировании.
	1.2.36 Удаление БЭ счетчика от ЭВМ при пользовании интерфейса:
	1.2.37 Количество счетчиков с интерфейсным узлом RS-485, которые одновременно могут быть подключены к ЭВМ по одной линии связи — до 16.
	1.2.38 Поверка счетчика выполняется один раз в два года с использованием встроенных кварцевых калибраторов.
	1.2.39 Данные о габаритных размерах и массе составных частей счетчиков приведены в таблице 7. Внешний вид счетчиков показан в приложении А.
	1.2.40 Для работы со счетчиками серийно выпускается ряд врезных секций.
	1.2.41 Составные части счетчика имеют климатическое исполнение:
	1.2.42 Конструктивное исполнение по ГОСТ 14254: БЭ — IP56; ПЭА — IP67.
	1.2.43 Показатели надежности счетчика: средний срок службы — 15 лет, средняя наработка на отказ — 25 000 ч.

	1.3 Принцип действия и устройство
	1.3.1 Счетчик состоит из БЭ и одной (двух) пар ПЭА, которые монтируются на одном или двух трубопроводах и соединяются с электронным блоком сигнальными кабелями. ПЭА одной пары образуют акустический канал, пересекающий поток жидкости по хорде или по диаметру.
	1.3.2 По принципу работы счетчик относится к времяимпульсным ультразвуковым расходомерам, работа которых основана на измерении разности времени прохождения УЗС по направлению потока жидкости в трубопроводе и против него. Излучение и прием УЗС производится поочередно парой ПЭА, смонтированной на измерительном участке трубопровода.
	1.3.3 Электроакустические преобразователи могут быть накладными (монтируются на поверхности трубопровода) либо врезными (монтируются в отверстия, выполненные в стенках трубопровода или измерительной секции).
	1.3.4 В счетчиках разных исполнений реализованы один или два канала измерения расхода. Каждый канал может быть использован для учета расхода жидкости в отдельном трубопроводе.
	1.3.5 Измерения по двум каналам выполняются поочередно в режиме разделения времени. На получение одной пары оценок текущего расхода затрачивается время менее 1 с. Объем жидкости вычисляется интегрированием секундных расходов.
	1.3.6 Включение/выключение каналов, выбор вида обработки в комбинационном канале обеспечивается заданием на этапе пуско-наладки одного из вариантов конфигурации в соответствии с таблицей 8.
	1.3.7 Для работы в автономном режиме счетчики оборудованы клавиатурой и ЖКИ, которые размещены на лицевой панели БЭ.
	1.3.8 Счетчики допускают дистанционное управление через ЭВМ. На дисплей ЭВМ по выбору потребителя можно вывести:
	1.3.9 Настройка и конфигурирование счетчика выполняется путем ввода соответствующих параметров через клавиатуру БЭ либо под управлением ЭВМ.
	1.3.10 В ходе настройки корректируют ход часов, выбирают оптимальные места для монтажа ПЭА на трубопроводе, задают усиление приемника,  включают - выключают ряд автоматических регулировок, в том числе автоматическую регулировку усиления (далее по тексту – АРУ) и слежение (по времени) за прошедшим сквозь жидкость сигналом.
	1.3.11 В режиме работы счетчика «Осциллограф» на ЖКИ (дисплее ЭВМ) можно наблюдать в каждом канале форму измерительного сигнала, прошедшего по акустическому каналу сквозь жидкость, регулировать усиление приемника отдельно для излучения «по потоку» и «против потока», оценивать визуально смещение во времени между измерительными сигналами, обусловленное течением потока жидкости.
	1.3.12 Микроконтроллер счетчика периодически осуществляет диагностику и коррекцию режимов работы приемника по каждому рабочему каналу. Если уровень полезного сигнала на выходе приемника недостаточен для нормальной работы или сигнал отсутствует, на ЖКИ формируется предупреждение «NoSignal ».
	1.3.13 Микроконтроллер счетчика непрерывно контролирует наличие питания. В случае исчезновения питания измерения прекращаются, начинается отсчет аварийного времени. При этом все настройки, ход часов, архивы сохраняются. После возобновления питания счетчик автоматически включается в работу.
	1.3.14 Электронный блок счетчика оборудован двумя пассивными формирователями импульсного сигнала и (по заказу) одним либо двумя активными формирователями выходного сигнала постоянного тока 0–5 мА (4–20 мА) поГОСТ 26.011. На входы формирователей, по выбору потребителя, могут быть поданы данные о расходе по одному из рабочих каналов или по комбинационному каналу (комбинационный канал должен быть включен в режиме взвешенного суммирования расходов).
	1.3.15 По каждому из каналов, а также для комбинационного канала ежесекундно формируется интегральный объем, нарастающим итогом, начиная с момента стирания архива.
	1.3.16 Каждый канал имеет два счетчика объема «Qи (+ )» и «Qи (–)». Счетчик «Qи (+ )» в зависимости от конфигурации может производить накопление жидкости протекающей в «прямом» направлении (накопление +) либо жидкости протекающей как в «прямом» так и в «обратном» направлениях (накопление ±).
	1.3.17 Данные по всем каналам об объемах жидкости за отчетные интервалы времени (час, сутки и т.д.) архивируются в энергонезависимой памяти.
	1.3.18 Счетчики ведут с точностью до секунд отсчет времени нерабочего состояния и сохраняют в энергонезависимой памяти сведения о паузах в учете по каждому каналу.
	1.3.19  Для обеспечения проведения поверки в каждый канал счетчика встроен кварцевый калибратор.
	1.3.20 В счетчике реализованы следующие  меры защиты от несанкционированного вмешательства.

	1.4 Обеспечение взрывобезопасности счетчиков
	1.4.1 Взрывобезопасность счетчиков обеспечивается схемными и конструктивными решениями в соответствии с ГОСТ 22782.5, ГОСТ 30852.0-2002, ГОСТ 30852.10-2002:

	1.5 Маркирование и пломбирование
	1.5.1 На табличке, прикрепленной к боковой стенке БЭ счетчика, нанесено:   
	1.5.2 Электронный блок счетчика во взрывозащищенном исполнении дополнительно маркируется:
	1.5.3 На корпусе накладных ПЭА закреплена табличка, содержащая:
	1.5.4 Пломбирование БЭ после завершения наладки осуществляется пломбировочной мастикой на двух крепежных винтах, которые закрепляют два противоположных (по диагонали) угла лицевой панели БЭ.
	1.5.5 При эксплуатации счетчиков во взрывозащищенном исполнении должны быть опломбированы гермовводы БЭ для подключения искробезопасных цепей и внешних устройств.


	2 ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ
	2.1 Общие указания
	2.1.1 Счетчики требуют специальных знаний при эксплуатации. Персонал, обслуживающий прибор, должен иметь навыки работы с вычислительной техникой и пройти инструктаж у представителей предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.
	2.1.2 Бережно обращайтесь со счетчиками. Не прикладывайте излишних усилий при подключении кабеля к клеммным колодкам. Следите за надежностью присоединения  сигнального кабеля.
	2.1.3 При неумелом обращении работа счетчика может быть нарушена. Для предотвращения несанкционированного доступа к управлению предусмотрен пароль, представляющий собой последовательность из нескольких цифр.
	2.1.4 Указания по управлению счетчиком через ЭВМ изложены в документе «Инструкция оператору ЭВМ по работе со счетчиками УВР-011А2-К».

	2.2 Меры безопасности
	2.2.1 К монтажу, эксплуатации, техническому обслуживанию счетчиков допускаются только лица, изучившие руководство по эксплуатации, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие форму допуска к работе с напряжением до 1 000 В.
	2.2.2 В счетчике имеются цепи, находящиеся под опасным для жизни напряжением 220(В) (переменное) и 50(В) (постоянное).
	2.2.3 Винт заземления БЭ счетчика и винт сигнального заземления должны быть надежно подключены к шине местного защитного заземления.
	2.2.4 Не допускается эксплуатация счетчика при неплотно вставленных и не зафиксированных разъемах кабелей, подключающих ПЭА к БЭ.
	2.2.5 При обнаружении внешних повреждений ПЭА, БЭ или его сетевого шнура счетчик следует отключить до выяснения специалистом возможности дальнейшей эксплуатации.

	2.3 Управление счетчиком через клавиатуру БЭ
	2.3.1 Клавиатура БЭ состоит из 20 клавиш. Клавиши с цифрами (от «0» до «9») и знаками «(», «(» используются для ввода числовых значений параметров настройки и конфигурации, а также констант.
	2.3.2 Управление счетчиком выполняется через ряд многоуровневых меню. Для вывода на ЖКИ главного меню (списка возможных режимов работы) достаточно нажать клавишу «М».
	2.3.3 Все пункты меню, кроме пункта «Настройка»,  доступны для просмотра без пароля. Для  редактирования параметров и сохранения изменений в энергонезависимой памяти необходимо выполнить процедуру регистрации.  
	2.3.4 Для внесения изменений в параметры конфигурации и настройки надо на ЖКИ выбрать и активизировать нужную строку меню.
	2.3.5 После подачи на счетчик питающего напряжения на ЖКИ отображается «Главное окно» — результаты измерений по первому каналу, имеющее вид:
	2.3.6 Регистрация
	2.3.7 Рабочий режим
	2.3.7.1 Меню режима в общем случае имеет разделы:
	2.3.7.2 После выбора канала на ЖКИ вызывается список, в котором представлены параметры, перечисленные в таблице 9. В верхней строке списка отображен номер выводимого канала.

	2.3.8 Режим «Просмотр архивов»
	2.3.8.1 Меню режима имеет разделы:
	2.3.8.2 Записи в часовых (суточных, месячных и годовых) архивах в общем случае представлены в виде:
	2.3.8.3 При входе в «Архив событий» отображается меню:
	2.3.8.4 При входе в «Архив вкл/выкл.» отображается меню:

	2.3.9 Режим «Настройка прибора»
	2.3.9.1 Данный режим предназначен для облегчения настройки прибора, которая осуществляется путем последовательного перехода из одного меню в другое и предоставления оператору возможности ввода значений настроечных параметров.
	2.3.9.2 Доступ в режим ограничен регистрацией. После того как пользователь зарегистрировался (см. п. 2.3.3), на ЖКИ появляется меню, состоящее из разделов:
	2.3.9.3 После выбора канала, на ЖКИ последовательно отображается ряд меню, позволяющих выбрать или ввести значения параметров настройки. В нижней части каждого меню имеется строка «Продолжить» (в последнем — «Завершить настройку»).
	2.3.9.4 Подробное описание использования режима «Настройка прибора» приведено в п. 2.4.8 «Пусконаладочные работы».

	2.3.10 Режим «Параметры прибора»
	2.3.10.1 Доступ в режим ограничен регистрацией. Не зарегистрированному пользователю разрешен только режим просмотра. На ЖКИ появляется меню, состоящее из пунктов:
	2.3.10.2 Измерительный канал счетчика может быть укомплектован (см. п. 2.3.9) накладными ПЭА, врезными ПЭА (врезной секцией) либо врезной секцией типа «зубатка» - тип ПЭА «П» ( с преломлением).
	2.3.10.3  При использовании врезных ПЭА (врезной секции)  меню параметры «Канал I» состоит из разделов:
	2.3.10.4 При использовании накладных ПЭА меню параметры «Канал I» состоит из разделов:
	Параметры разделов «Жидкость», «Временные», «Параметры обработки», «Дополнительные» имеют такую же структуру и физический смысл, как и при использовании врезных ПЭА (врезных секций) см.п 2.3.10.3.
	В разделе «Разрешительные» сгруппированы «включатели» для сервисных расчетов и автоматических регулировок, перечисленные в таблице 20.
	2.3.10.5 При использовании ПЭА «с преломлением» меню параметры «Канал I» состоит из разделов:
	Параметры разделов «Жидкость», «Основные», «Параметры обработки», «Дополнительные» имеют такую же структуру и физический смысл, как и при использовании врезных ПЭА(врезных секций) см.п 2.3.10.3.
	2.3.10.6 Параметры настройки канала «К» имеют следующую структуру:
	Параметры, сгруппированные в разделе «Основные», перечислены в таблице 25.
	В разделе «Параметры обработки» сведены параметры, перечисленные в таблице 26.
	Назначение параметров сгруппированных в разделе «Дополнительные», см. пункт (2.3.10.3)

	2.3.11 Режим «Осциллограф»
	2.3.11.1 В данном режиме обеспечивается визуализация на ЖКИ формы акустического сигнала, принимаемого в одном из каналов счетчика — 1 или 2, и, при необходимости, — коррекция параметров приемника. Для записи откорректированных параметров необходима регистрация.
	2.3.11.2 После выбора канала и нажатия клавиши «» на ЖКИ индицируется меню раздела (см. таблицу 27):
	2.3.11.3 В разделе «Масштаб»  задают масштаб изображения по вертикали. Возможные режимы: «1:1», «2:1» и «4:1».
	2.3.11.4 В разделе меню «Лупа» ширину окна детального просмотра сигнала можно выбрать из ряда: «8», «16». 
	2.3.11.5 Раздел «Направление» используется при необходимости изменения коэффициентов усиления приемника K( «по потоку» и K( «против потока». По нажатию клавиши «» происходит изменение направления излучения: «Down↑», «Up↓», «Down↑ + Up↓» (т.е. зондирование выполняется в обоих направлениях).
	2.3.11.6 При активизации строки «Осциллограф» на ЖКИ отображается осциллограмма принимаемого сигнала, а также его параметры.  В верхней строке — при зондировании «против потока»,  в нижней строке  — при зондировании «по потоку».

	2.3.12 Режим работы «Конфигурация »
	2.3.12.1 Для редактирования параметров конфигурации необходимо зарегистрироваться. Без регистрации данный режим доступен только для просмотра.
	2.3.12.2 В разделе «Основная часть» собраны параметры конфигурации указанные в таблице 28.
	2.3.12.2.1 «Режим работы» – согласно табл.8 выбирается режим работы счетчика. Перебор осуществляется при помощи клавиши «».
	2.3.12.2.2 «Накопление» - согласно п.1.3.16 выбирается условие накопления счетчика Qи (+) для каждого измерительного канала. Перебор осуществляется при помощи клавиши «». 
	2.3.12.2.3 В разделе «Тип ПЭА» задается вариант комплектования каналов датчиками.  Выбор производится путем нажатия клавиши «».
	2.3.12.2.4 «Амплитуда» - Выбор амплитуды возбуждающего импульса для каналов 1 и 2 («HIGH» или «LOW»). Перебор осуществляется при помощи клавиши «». «LOW» - низкая амплитуда возбуждающего импульса, «HIGH» - высокая амплитуда возбуждающего импульса.  
	2.3.12.2.5  Две нижние строки предназначены для ввода «Серийного номера» и «Даты производства»   при изготовлении прибора.

	2.3.12.3 В разделе «Внешние выходы» задаются параметры привязки частотных и токовых выходов прибора к измерительным каналам. Данный пункт меню имеет вид, указанный в таблице 29.
	2.3.12.3.1 «Частотный выход» - Выбор канала, к которому подключаются частотно-импульсные выходы. Перебор осуществляется при помощи клавиши «». Принцип работы частотно-импульсных выходов описан в приложении Е.
	2.3.12.3.2 «Токовый выход»  - Выбор канала, к которому подключается токовый выход. Перебор осуществляется при помощи клавиши «».Принцип работы токового выхода описан в приложении Д.
	2.3.12.3.3 «Отриц.Q» - Установка величины тока аварии Iа1. Для стандарта «0-5 мА» возможные значения 0 или 5. Для стандарта «4-20 мА» возможные значения от 0 до 4 и 20.
	2.3.12.3.4 «Нет Сигн.» - Установка величины тока аварии Iа2. Для стандарта «0-5 мА» возможные значения 0 или 5. Для стандарта «4-20 мА» возможные значения от 0 до 4 и 20.
	2.3.12.3.5 «Q > Qпик» - Установка величины тока аварии Iа3. Для стандарта «0-5 мА» возможные значения 0 или 5. Для стандарта «4-20 мА» возможные значения от 0 до 4 и 20.
	2.3.12.3.6 «Стандарт» - Выбор режима работы токового выхода. Перебор осуществляется при помощи клавиши «».  

	2.3.12.4 Раздел «Дата/время». Данный режим предназначен для коррекции текущей даты и времени, а также для установки контрактного часа. Меню режима содержит пункты, перечисленные в таблице 30.
	2.3.12.4.1 В разделе «Летнее время» путем многократного нажатия клавиши «» выбирается стандарт, по которому счетчик автоматически осуществляет коррекцию показаний часов для перехода на летнее время и обратно.
	2.3.12.4.2 В разделах «Дата», «Время» и «Контр.час» после нажатия клавиши «» изменение показаний календаря, часов и установка значения «контрактного часа» .

	2.3.12.5 В разделе «Параметры USART» собраны параметры необходимые для правильной организации связи с прибором по выходу «RS 232» либо «RS 485». Данный пункт меню имеет вид, указанный в таблице 31.
	2.3.12.5.1 В разделе «Адрес в сети» номер прибора в сети при обмене по RS выходу. Возможные варианты от 1 до 255. данная информация высвечивается в первой строке «Главного окна» см. пункт 2.3.5.
	2.3.12.5.2 В строке «Скорость» путем многократного нажатия клавиши «» осуществляется выбор скорости обмена по RS выходу. Возможные варианты: 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 бот.  
	2.3.12.5.3 В последующих четырех строках путем многократного нажатия клавиши «» задаются параметры связи. В таблице 25 указаны значения параметров используемых производителем.  

	2.3.12.6 Раздел «Индикация» предназначен для выбора единиц отображения расхода (м³/ч, м³/с, л/м),  включения/выключения звука при нажатии на клавишу, выбора языка пользователя (русский, украинский, английский, немецкий).
	2.3.12.7 Раздел «Пользователи» предназначен для управления полномочиями пользователей.
	2.3.12.7.1 В первой строке путем нажатия клавиши «» производится изменение времени, через которое регистрация автоматически отключится. Возможные варианты 0,15,30 и 60 мин.
	2.3.12.7.2 Две следующие строки предназначены для изменения  ( при необходимости ) «Логина» и «Пароля» данного «Оператора» или «Опытного пользователя». Изменение доступно при  соответствующей регистрации.

	2.3.12.8 Раздел «Сохранить изменения» предназначен для записи в энергонезависимую память прибора всех изменений, которые внес пользователь в процессе конфигурации прибора. Запись производится путем нажатия клавиши «» на соответствующей строке. Символ «ОК» появляющийся в конце строки свидетельствует об успешном осуществлении записи.
	2.3.12.9 Раздел «Заводские установки» доступен только под паролем «администратора» и предназначен для записи в энергонезависимую память прибора корректных значений параметров в процессе первичной наладки на фирме изготовителе.

	2.3.13 Режим «Диагностика прибора»
	2.3.13.1 Для проверки частотного выхода необходимо активизировать раздел меню «Тест частотного выхода» и нажать клавишу «». На ЖКИ появляется сообщение вида:

	2.3.14 Режим работы «Толщиномер»
	2.3.14.1 Доступ в режим ограничен паролем. После ввода пароля (см. п. 2.3.3), на ЖКИ появляется меню:
	2.3.14.2 При активизации строки «Параметры» и нажатии клавиши «» на ЖКИ выводится список параметров, перечисленных в таблице 34. Данные параметры вносятся в память прибора на заводе - изготовителе и менять их без необходимости не следует. 
	2.3.14.3 В строках «hоб» и «Cоб» отображаются и могут быть изменены, соответственно, толщина образца и значение скорости ультразвука в материале образца.
	2.3.14.4 При активизации строк «Толщиномер», «Измеритель скорости» и «Калибровка» осуществляется, соответственно: измерение толщины слоя металла при известной скорости распространения ультразвука; измерение скорости распространения ультразвуковых волн при известной толщине металлического образца; настройка при измерении эталонных образцов. 


	2.4 Монтаж счетчика и его пуско-наладка
	2.4.1 Общие требования
	2.4.1.1 Монтаж счетчика на объекте и пусконаладочные работы должны проводиться представителями предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.
	2.4.1.2 Установка ПЭА и наладка двух каналов счетчика выполняется поочередно.

	2.4.2 Требования к трубопроводу и месту монтажа ПЭА
	2.4.2.1 Преобразователи электроакустические должны быть смонтированы на прямолинейном участке трубопровода. Места для установки ПЭА следует выбирать так, чтобы длины прямолинейных участков трубопровода перед первым по течению ПЭА и после второго ПЭА были, возможно, больше но не менее указанных в таблице 5.
	2.4.2.2 Преобразователи электроакустические желательно монтировать вблизи от помещения, где намечается разместить БЭ. Удаление не должно превышать значений, указанных в п. 1.2.33.
	2.4.2.3 Участок трубопровода, на котором выполняется измерение  расхода, должен быть полностью заполнен жидкостью (см. п. 1.1.1). Давление жидкости и режимы эксплуатации трубопровода должны исключать газообразование. Поэтому не рекомендуется устанавливать ПЭА вблизи выходов насосных агрегатов.
	2.4.2.4 Если трубопровод расположен наклонно (под углом к горизонту), то ПЭА счетчика рекомендуется устанавливать на самом нижнем участке трубопровода, либо на восходящем участке.
	2.4.2.5 В месте установки ПЭА поперечное сечение трубопровода не должно иметь выраженной эллиптичности.
	2.4.2.6 При продолжительной эксплуатации трубопровода его поперечное сечение уменьшается за счет отложения солей на внутренней поверхности стенок. Это не позволяет с достаточной точностью измерить действительное значение внутреннего диаметра.
	2.4.2.7 Погрешность счетчика при измерении объемного расхода уменьшается с увеличением скорости потока жидкости в трубопроводе. Если диаметр существующего трубопровода избыточен, рекомендуется уменьшить его до такой величины, чтобы при максимальном рабочем расходе скорость потока равнялась 5 – 7 м/с.

	2.4.3 Выбор места установки БЭ
	2.4.3.1 Электронные блоки счетчиков следует устанавливать в отапливаемых помещениях. Не допускается эксплуатировать БЭ вне помещений, в условиях высокой влажности (тумана) или наличия атмосферных осадков, а также в случаях, когда температура воздуха выходит за пределы, указанные в п. 1.2.41.
	2.4.3.2 Место установки БЭ должно быть выбрано из удобства доступа к ЖКИ, клавиатуре и  клеммным колодкам.
	2.4.3.3 Не допускается размещать БЭ вблизи источников сильных электромагнитных полей (мощных трансформаторов, электродвигателей и т.п.), а также в местах, где присутствуют пары кислот и щелочей.
	2.4.3.4 В месте размещения БЭ должна быть обеспечена возможность подключения к шине защитного заземления.

	2.4.4 Требования и рекомендации к прокладке кабелей 
	2.4.4.1 В качестве сигнальных кабелей связи между ПЭА и БЭ следует использовать кабель «витая пара» в экране с наружной изоляцией и с волновым сопротивлением 120 Ом, либо кабель коаксиальный  PK-50 , РК-75 с погонной емкостью до 150 пФ/м. Наружный диаметр кабеля 3–6 мм. Для прокладки во взрывоопасной зоне использовать кабель с фторопластовой изоляцией.
	2.4.4.2 Кабель связи по интерфейсу RS-232 должен быть трехпроводным в экране и иметь длину не более 15 – 20  м.
	2.4.4.3 Для подключения к импульсному и токовым выходам следует использовать двухпроводный кабель длиной до 300  м. Для повышения помехоустойчивости рекомендуется использовать кабель типа «витая пара» (например, МГШВЭ-2(0,35 с наружной изоляцией).
	2.4.4.4 При выборе трасс для всех кабелей следует обращать внимание, чтобы кабели не прокладывались непосредственно параллельно высоковольтным линиям либо мощным силовым кабелям.
	2.4.4.5 При монтаже счетчика должны быть приняты меры для защиты сигнальных кабелей от механических повреждений. Прокладку всех кабелей рекомендуется выполнять: вне помещений — под землей на глубине 30 – 50 см в металлических, пластмассовых либо асбестоцементных трубах; внутри помещений — в стальных трубах либо металлорукавах. Сигнальные кабели двух каналов допускается прокладывать в одной трубе (металлорукаве). Для предварительной настройки допускается прокладывать кабели по поверхности земли (по полу помещений). Не следует допускать попадания воды на кабели.

	2.4.5 Монтаж блока электронного
	2.4.5.1 Закрепить БЭ на стене помещения (щите) тремя винтами М4 либо шурупами. Места для винтов образуют треугольник размером 242  мм (основание) ×177 мм (высота), ориентированный  основанием вниз. 
	2.4.5.2 Клеммы заземления, размещенные на корпусе вблизи гермоввода для кабеля сетевого питания и вблизи гермовводов для сигнальных кабелей, соединить с местным контуром заземления отдельными медными многожильными изолированными проводами сечением не менее 1,5 мм2.
	2.4.5.3 Снять крышку клеммного отсека БЭ. После снятия крышки открывается доступ к клеммным колодкам, установленным на печатной плате.
	2.4.5.4 Расположение соединителей и переключателей («джамперов») на основной печатной плате счетчика показано на рисунке 1.
	2.4.5.5 Через индивидуальный гермоввод завести каждый сигнальный кабель.  Подключить к  клеммной колодке на печатной плате, в соответствии с рисунком 1 и схемой,  приведенной в (приложении В). Многожильные проводники перед подключением следует залудить либо защитить наконечниками.
	2.4.5.6 Интерфейсный узел счетчика может работать в стандарте RS-232 либо RS-485. Переключение обеспечивается замыканием пары соседних контактов переключателя J5. При замыкании правой пары контактов (см. рисунок 1) интерфейсный узел работает в стандарте RS-232. Для работы в стандарте RS-485 необходимо замкнуть левую пару контактов.
	2.4.5.7 На колодку Х6 выведены сигналы в стандарте RS-232: на контакт 1 — «RX», на контакт 3 — «ТX», на контакт 2 — «Общий» (COM).
	2.4.5.8 На колодку Х7 выведены сигналы в стандарте RS-485: на контакт 1 — «А», на контакт 3 — «B», на контакт 2 — «Общий» (COM).
	2.4.5.9 Если линия связи соединяет несколько счетчиков и ЭВМ, то в наиболее удаленном от ЭВМ счетчике (на краю линии связи) необходимо включить согласующий резистор 120 Ом. Включение/выключение обеспечивается переключателем J7. При замыкании левой пары контактов (см. рисунок 1) согласующий резистор включен.
	2.4.5.10 Кабель, для вывода измерительных сигналов, ввести внутрь корпуса БЭ. Подключить проводники кабеля к клеммным колодкам в соответствии с рисунком 1 и схемой, приведенной в (приложении В). Многожильные проводники перед подключением следует залудить либо защитить наконечниками.
	2.4.5.11 Подключение к частотно-импульсным выходам осуществить через колодку Х8. Сигнал первого частотно – импульсного выхода – контакты 1,2. Сигнал второго частотно – импульсный выход – контакты 3,4.
	2.4.5.12 Счетчики по заказу оборудуются одно либо двухканальной платой активного токового выхода, которая крепится на монтажных стойках над основной платой вблизи клеммных колодок Х6 – Х8.
	2.4.5.13 Ввести кабель питания внутрь корпуса БЭ через индивидуальный гермоввод. Подключить проводники кабеля к клеммной колодке в соответствии с рисунком 1 и схемой, приведенной в (приложении В). Многожильные проводники перед подключением следует залудить либо защитить наконечниками.

	2.4.6 Измерение геометрических параметров трубопровода 
	2.4.6.1 Геометрические параметры врезных секций, изготовленных в заводских условиях, указаны в паспорте.
	2.4.6.2 При возможности выполнения прямых измерений, провести измерения внутреннего диаметра трубопровода 3…5 раз в сечениях, где предполагается установка ПЭА. Результаты измерений усреднить.  В каждом из предполагаемых мест установки накладных ПЭА три раза измерить толщину стенки трубопровода, вычислить среднее значение толщины стенки трубопровода.
	2.4.6.3 Косвенные измерения внутреннего диаметра трубопровода следует проводить в следующем порядке:
	2.4.6.4 Руководствуясь таблицей приложение В.1 определить абсолютную шероховатость внутренней поверхности  трубопровода ΔШ.
	2.4.6.5 В результате измерений и расчетов получены величины, подлежащие занесению в счетчик в качестве параметров настройки:

	2.4.7 Монтаж преобразователей электроакустических
	2.4.7.1 Накладные ПЭА могут монтироваться по Z, V, N или W - схемам (см. рисунки 3а – 3г).
	2.4.7.2 На трубопроводах DN ( 0,2 м рекомендуется монтировать накладные ПЭА по Z-схеме, на трубопроводах меньшего диаметра — по более сложным схемам. Критерий отбраковки — достаточный для измерений уровень акустического сигнала. Если в ходе настройки для обеспечения нормального уровня сигнала приходится устанавливать высокое  усиление приемника (параметры Кoff↓I > 220 единиц и  Кoff↑I > 220 единиц, см. таблицу 16), необходимо переходить к более простой схеме.
	2.4.7.3 «Врезные» ПЭА на трубопроводах большого диаметра монтируют, как правило, по Z - схеме. При этом угол наклона акустического канала к продольной оси трубопровода выбирают равным (45 – 60) °. На трубопроводах DN ( 0,7  м допускается монтировать ПЭА по V - схеме.
	2.4.7.4 Монтировать ПЭА (устанавливать врезные секции) следует таким образом, чтобы ПЭА располагались:
	2.4.7.5 Монтаж накладных ПЭА выполняется в следующем порядке:
	2.4.7.6 Монтаж «врезных» ПЭА выполняется в соответствии с технологической инструкцией «Методика монтажа врезных ПЭА», ТИ Т01.1-03.
	2.4.7.7 Подключение сигнальных кабелей к ПЭА выполнить согласно схемам, приведенным в приложении В. Для исключения попадания влаги в разъемы ПЭА при подключении сигнальных либо технологических кабелей, место стыка необходимо герметизировать, например компаундом кремний - органическим КЛТ-30 (ТУ38.103691).
	2.4.7.8 Смонтированные на трубопроводе ПЭА рекомендуется защитить от атмосферных осадков и проявлений вандализма с помощью металлических коробов, закрепленных на поверхности трубы электросваркой.

	2.4.8 Пуско-наладочные работы
	2.4.8.1  Пусконаладочные работы должны проводиться на полностью смонтированном счетчике. 
	2.4.8.2 Включить БЭ. Признаком включения является свечение индикатора «СЕТЬ» на лицевой панели. 
	2.4.8.3 Настройка канала счетчика для работы с «врезными» ПЭА, «врезными секциями» (осуществляется после соответствующей регистрации).
	2.4.8.3.1 Сконфигурировать прибор для работы с «врезными» ПЭА, для чего выполнить следующие действия:
	2.4.8.3.2 Получить геометрические параметры первичного преобразователя расхода (ППР), а именно:
	2.4.8.3.3 Перейти в раздел «Настройка прибора» ( «Канал № … », затем выбрать тип ПЭА (возможные значения: «204(2МГц)», «206(1МГц)», «207(0.5МГц)», «другое») и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.3.4 Выбрать режим вычисления значения времени задержки в электронных цепях tEI из возможных значений «LКАБ» или «другое».
	2.4.8.3.5 Если  выбран режим  «LКАБ»,  ввести значение длины кабеля (м), соединяющего ПЭА c электронным блоком. Если выбрано «другое»,  ввести значение tEI вычисленное по формуле, после чего активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.3.6 Задать схему установки ПЭА (Z, V или () и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.3.7 Выбрать вид рабочей жидкости из значений «вода» или «другое» и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.3.8 Ввести параметры ППР:
	2.4.8.3.9 Выбрать метод установки ПЭА из двух вариантов: «по диаметру/по хорде» или «другое».
	2.4.8.3.10  В случае  нестандартного метода установки ПЭА активизировать строку «Продолжить», ввести значение гидродинамического коэффициента  для канала счетчика, после чего активизировать строку «Завершить настройку».
	2.4.8.3.11 Выйти из режима «Настройка прибора»  путем активизации строки «Сохранить настройки».
	2.4.8.3.12 Подключить ПЭА с помощью кабелей к БЭ, затем:
	2.4.8.3.13 Осуществить установку нуля скорости в настраиваемом канале:
	2.4.8.3.14 На этом настройку канала прибора с «врезными» ПЭА, «врезными секциями» считать завершенной.

	2.4.8.4 Настройка канала счетчика для работы с врезными секциями тип ПЭА с «преломлением» (осуществляется после соответствующей регистрации).
	2.4.8.4.1 Сконфигурировать прибор для работы с ВС тип ПЭА с преломлением, для чего выполнить следующие действия:
	2.4.8.4.2 Перейти в раздел «Настройка прибора» ( «Канал № … » ( «Продолжить», затем согласно «Маршрутной карте секции» ввести параметры ПЭА врезной секции : 
	         - ∆tz  величина зондирующего импульса;
	активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.4.3 Выбрать режим вычисления значения времени задержки в электронных цепях tEI из возможных значений «LКАБ» или «другое».
	2.4.8.4.4 Если  выбран режим  «LКАБ»,  ввести значение длины кабеля (м), соединяющего ПЭА c электронным блоком. Если выбрано «другое»,  ввести значение tEI вычисленное по формуле (см.п.2.4.8.3.5), после чего активировать строку «Продолжить».                                
	2.4.8.4.5 Подтвердить схему установки ПЭА  V,  активировав строку «Продолжить».
	2.4.8.4.6 Выбрать вид рабочей жидкости из значений «вода» или «другое» и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.4.7 Ввести  геометрические параметры согласно «Маршрутной карте ВС»:
	2.4.8.4.8 Выбрать метод установки ПЭА из двух вариантов: «по диаметру» или «другое».
	2.4.8.4.9  В случае  выбора варианта «другое» активировать  строку «Продолжить», ввести значение гидродинамического коэффициента , после чего активировать строку «Завершить настройку».
	2.4.8.4.10 Выйти из режима «Настройка прибора»  путем активизации строки «Сохранить настройки».
	2.4.8.4.11 Подключить врезную секцию с помощью кабелей к БЭ, затем:
	2.4.8.4.12 Осуществить установку нуля скорости в настраиваемом канале:
	2.4.8.4.13 На этом настройку канала прибора с врезными секциями тип  ПЭА с преломлением считать завершенной.

	2.4.8.5 Настройка канала счетчика для работы с накладными ПЭА (осуществляется после соответствующей регистрации).
	2.4.8.5.1 Сконфигурировать прибор, для чего выполнить следующие действия:
	2.4.8.5.2 Перейти в раздел «Настройка прибора» ( «Канал № » ( «Предварительная настройка», затем выбрать тип ПЭА (возможные значения: «штатный», «другое») и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.5.3 Выбрать режим вычисления значения времени задержки в электронных цепях tEI из возможных значений «LКАБ» или «другое».
	2.4.8.5.4 Если  выбран режим  «LКАБ»,  ввести значение длины кабеля (м), соединяющего ПЭА c электронным блоком. Если выбрано «другое»,  ввести значение tEI вычисленное по формуле (см.п.2.4.8.3.5), после чего активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.5.5 Выбрать схему установки ПЭА (Z, V, N  или W) и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.5.6 Выбрать вид рабочей жидкости из значений «вода» или «другое» и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.5.7 Выбрать материал, из которого изготовлен трубопровод (возможные значения: «сталь угл.», «сталь нерж.», «другое») и активировать строку «Продолжить».
	2.4.8.5.8 Ввести геометрические параметры трубопровода:
	2.4.8.5.9 Установить на поверхность трубопровода ПЭА по выбранной       ( пункт 2.4.8.4.5) схеме монтажа  на расстоянии  (рассчитано по п. 2.4.8.4.7).
	2.4.8.5.10 Подключить ПЭА с помощью кабелей к БЭ, затем:
	2.4.8.5.11 Выполнить окончательную настройку счетчика в следующей последовательности:
	2.4.8.5.12 Осуществить установку нуля скорости в настраиваемом канале:
	2.4.8.5.13 На этом настройку прибора с накладными ПЭА считать завершенной.



	2.5 Работа счетчика под управлением ЭВМ
	2.5.1 Указания по наладке, использованию и техническому обслуживанию счетчиков, работающих под управлением ЭВМ, изложены в Инструкции 636128.010-06 И14.

	2.6 Возможные неисправности, вероятные причины их возникновения и методы  устранения
	2.6.1  Перечень возможных неисправностей счетчиков, вероятные причины их возникновения и методы  устранения указаны в таблице 36.
	2.6.2 При обнаружении неисправностей, не вошедших в таблицу 24, необходимо вызывать представителей предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций. Самостоятельное устранение таких неисправностей категорически запрещается.
	2.6.3 Снимать лицевую панель БЭ, пломбы и мастичные печати имеет право только представитель предприятия-изготовителя или уполномоченных им организаций.


	3 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 
	3.1 Общие указания
	3.1.1 Техническое обслуживание проводится с целью обеспечения нормальной работы счетчика и сохранения эксплуатационных и технических характеристик в течение срока эксплуатации.
	3.1.2 Техническое обслуживание заключается в систематическом наблюдении за техническим состоянием счетчика, ежедневном уходе, регулярном техническом осмотре и устранении возникших неисправностей (см. подраздел 2.6).
	3.1.3 Техническое обслуживание выполняет предприятие-потребитель.

	3.2 Виды и периодичность технического обслуживания
	3.2.1 В зависимости от сроков и объема работ устанавливаются следующие виды технического обслуживания, указанные в таблице 37.
	3.2.2 Ежедневный уход предусматривает визуальный осмотр, в ходе которого необходимо убедиться:
	3.2.3 Ежеквартальное плановое обслуживание предусматривает:

	3.3 Поверка счетчика
	3.3.1 Поверка счетчика производится один раз в два года согласно документу «Инструкция. Расходомеры-счетчики ультразвуковые УВР-011. Методика поверки». Результаты поверки заносят в паспорт счетчика.
	3.3.2 Чтобы убедиться в исправности штатных сигнальных кабелей и ПЭА, перед поверкой необходимо проверить настройку счетчика на месте его эксплуатации.
	3.3.3 Датчики и кабели считаются пригодными, если каналы счетчика работоспособны ( на экране осциллографа наблюдается принятый акустический сигнал)  и имеют запас по  коэффициенту усиления (параметры Кoff↓I ( 200 единиц,  Кoff↑I ( 200 единиц, см. таблицу 16, при амплитуде зондирующего импульса «Н»). При невыполнении этого условия ПЭА и кабели подлежат демонтажу и техническому обслуживанию.


	4 ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ
	4.1 Хранение счетчиков осуществляется в соответствии с условиями хранения 1 согласно ГОСТ 15150.
	4.2 Не рекомендуется продолжительное хранение счетчиков при отрицательных температурах во избежание ухудшения характеристик батареи резервного питания.
	4.3 Счетчики в упаковке предприятия-изготовителя могут транспортироваться любым видом транспорта согласно ГОСТ 15150 в закрытых транспортных средствах в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	4.4 Во время погрузочно-разгрузочных работ и при транспортировании упакованные счетчики не должны подвергаться ударам и воздействию атмосферных осадков. Способ укладки упакованных счетчиков в транспортные средства должен исключать их самопроизвольное перемещение во время транспортирования.
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