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˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ 

 

 

м ͙̂͊͊ͤ͘͟Ύ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ....................................................................................................... 3 

н ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ .......................................................................................................... 3 

о ˾͊͘Ά͔ͣ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ................................................................................................................ 4 

п ˽ͦͪΎ͒ͦ͟ ͣͦͤͭ͊͗͊ ....................................................................................................................... 7 

р ˿ͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡Σ ˥ˤ˿Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη .......................................... 15 

с ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˽˶˴η .................................................................................... 31 

т ˿ͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˹͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύη ............................................................ 33 

у ˴͙͍͙͔͊ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ˽˶˴ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ......................... 33 

ф ˨͙͔ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ aƻŘōǳǎ w¢¦ όw{-485) ........................................................ 33 

мл ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ................................................................................................................. 35 

мм ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ...................................................... 39 

12 ˿ ͔ͣͤ͊ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ................................................................ 41 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ м - ́ ͙͊͋͡ͼ͊ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ м ͙ н ....................................................... 44 

˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ н ς ˿ ͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˹͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύη .................................. 45 
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˹͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ;͊ͫͭΈ н ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έπ
͎ͤͦͦ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ό͍͙͔͊͒͗͘͟Σ 
͍ͤ͊ͫͦͫͦύ ͟ ͣͤ ͎ͦͦͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤͦͣͯ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ Saturn-PLC ό͔͔͒͊͡ - ͦͤ͟π
͔ͭͪͦͪ͡͡ύ.  

м ̂͟ ͙͊͊ͤ͘Ύ ͔ͣͪ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ  ˴ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͗ͭ ͼ͔͙ͨ ͫ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ннл ˤΣ рл ˥ͼΦ  

˸ͦͤͭ͊͗ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͪ͊͘Ά͔ ͍ͣͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͫͤΎͭͦͣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ͫͦ ͫͤΎ͚ͭͦ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͦͪͨͯͫ͊͟Φ  

˾͔ͣͦͤͭ ͙ ͔͊ͣͤͯ͘ Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͙͍ͨͪͦͦ͘π
͙͒ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͫͤΎͭͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͔ͣͦͤͭ͊͗Σ ͨͯͫͦͤ͊͊͒ͦ͟͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟π
͍͊ͭΈͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ  

- ζ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡η (˽̂̏); 

- ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡η ό˽˻́̏̂ύΤ 

- ζ˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ηΤ 

- ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫ͘π
͙ͤͦͫͭ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˴ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΌΣ ͙ͯ͘;͙͍΄͙͔ 
͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ 
͔͔ͣͫͭΦ 

н ˾͔͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͤ͊ 5Lb-͔͚ͪͯ͟ ор ͣͣ ͍ ͊͘΅͙ͭͤ·͚ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͙͚ͫ͟ ͔͊ͣ͘͘π
͔ͤͤ͡·͚ ͍͔͚ͤ͊ͫͤͦ ͦͪͨͯͫ͟ ό΄͊͟ͺύ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͎͙͒ͪͯͣ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͣ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙. 
˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͙ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;ͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗. 

 

 



˩˿ˢ˹ΦпнспсфΦлм9˾2̏ 

  4 

˸͔ͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ΄͊͟ͺ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔͎ͦ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ΎΣ ͍  ͦ͋΅͔ͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͒ͦ͗ͤ͡· 
͍͔ͦͭ;͊ͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΥ 

- ͫ ͍͔͍͍ͦͦͭͭͫͭͦ͊ͭΈ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ (t= -нл ΧҌрр ϲC, RH= 10 ς 80 %); 

- ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͣͦ΅ͤ·ͻ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͔͚ͨͦ͡Τ 

- ͫ ͯͻ͔ͦ ͔͋͘ ͔͙ͫͦͨͤ͟͡Ύ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭ͊͟Σ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ ͔ͨͪͦͭ;͔͟ ͍ͦ͒· ͍ͫͦ͘͟Έ ͔͔ͨͪͪ͟·͙ͭΎΤ 

- ͘ ͊΅͙΅͔͔ͤͤͦ ͦͭ ͨ·͙͡Σ ͎ͪΎ͙͘ ͙ ͦͭ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͚Τ 

- ͯ ͔͒ͦ͋ͤͦ ͒͡Ύ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

- ͙ ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͔͔ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎ ͙ ͍͔ͣ΄͔͊ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ ͙ͨͦͫͭͦͪͦͤͤͻ 
͙͡ͼ ͙  ͔͍͙ͤ͊͟͡ͺ͙ͼ͙͍͎ͪͦ͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡; 

- ͪ ͊ͫͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ 1 ͣ  ͦͭ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

˽͔͔ͪ͒ ͣͦͤͭ͊͗ͦͣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈΥ 

- ͟ ͔ͦͣͨͭͤͦͫͭ͟͡Έ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ 

- ͦ ͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͔͔͙͚ͨͦͪ͗͒ͤ ͦͪͨͯͫ͊͟Σ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͙ ͙͍͙ͣ͊ͪͪͦ͟͟. 

о ˾͊ ͘Ά͔ͣ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔.  

͙́͊͋͡ͼ͊ 1 ς ˹ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͪ͊͘Ά͖͍ͣͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ  

ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͙  ͙ͭͨ 

˾͊͘Ά͔ͣ ͙ 
͔ͤͦͣͪ  
ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ 

˻͋ͦͤ͊͘π
;͔͙͔ͤ 
ͼ͔͙ͨ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ·ͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ 
͔͔ͪ͡ (1 - 6) 

˴͔ͣͣͤ͡·͚ ͔͙͙ͫͦ͒ͤπ
͔ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͍͙ͤͭ 

 

̆м ς 1 DO6.1 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 6.1  

̆м ς 2 DO6.2 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 6.2 

̆м ς 3 DO5.1 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 5.1  

̆м ς 4 DO5.2 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 5.2 

̆м ς 5 DO4.1 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 4.1  

̆м ς 6 DO4.2 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 4.2 

̆м ς 7 DO3.1 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 3.1  

̆м ς 8 DO3.2 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 3.2 

̆м ς 9 DO2.1 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 2.1  

̆м ς 10 DO2.2 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 2.2 

1̆ ς 11 DO1.1 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 1.1  

1̆ ς 12 DO1.2 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 1.2 

ˤ·ͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ 
͔͔ͪ͡ (7 - 11) 

˴͔ͣͣͤ͡·͚ ͔͙͙ͫͦ͒ͤπ
͔ͭΈ͡ ͨͦ͒ ͍͙ͤͭ 

2̆ ς 1 DO11.1 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 11.1  

̆н ς 2 DO11.2 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 11.2 

̆н ς 3 DO10.1 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 10.1  

̆н ς 4 DO10.2 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 10.2 

̆н ς 5 DO9.1 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ фΦм  
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˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ  

ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͙  ͙ͭͨ 

˾͊͘Ά͔ͣ ͙ 
͔ͤͦͣͪ  
ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ 

˻͋ͦͤ͊͘π
;͔͙͔ͤ 
ͼ͔͙ͨ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

̆н ς 6 DO9.2 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ фΦн 

̆н ς 7 DO8.1 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 8.1  

̆н ς 8 DO8.2 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 8.2 

̆н ς 9 DO7.1 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 7.1  

̆н ς 10 DO7.2 ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ 7.2 

AC ннл ˤΣрл ˥ͼ 

˴͔ͣͣͤ͡·͚ ͔͙͙ͫͦ͒ͤπ
͔ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͍͙ͤͭ 

̆о ς 1 ˢ ˿ ˤͻͦ͒ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ннл ˤΣ рл ˥ͼ 

̆о ς 2 ˢ ˿ ˤͻͦ͒ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ннл ˤΣ рл ˥ͼ 

DC (12-24) ʕ  

˴͔ͣͣͤ͡·͚ ͔͙͙ͫͦ͒ͤπ
͔ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͍͙ͤͭ 

̆п ς 1 +DC ˤͻͦ͒ ͪ ͔͔͍͎ͪͤͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ҍнп ʕ  κ ·ʕͻͦ͒ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ҌмтˤΣ 0,1  sό͔͙ͫ͡ ͙ͨͭ͊π
͙͔ͤ ͦͭ ͔͙ͫͭ ннл ˤύ 

̆п ς 2 GND ˻͋΅͙͚ ͔͔͍͎ͪͪͤͦͦ͘ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 

10/100BaseT Ethernet 

˾͔ͦͭ͊͘͟ 8˾у˿ 

̆р ς 1 TD+ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͒͊ͤͤ·ͻ όͨ͡Όͫύ 

̆р ς 2 TD- ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͒͊ͤͤ·ͻ ό͙ͣͤͯͫύ 

̆р ς 3 RD+ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤπ
ͤ·ͻ όͨ͡Όͫύ 

̆р ς 6 RD- ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤπ
ͤ·ͻ ό͙ͣͤͯͫύ 

RS-485 

˴͔ͣͣͤ͡·͚ ͔͙͙ͫͦ͒ͤπ
͔ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͍͙ͤͭ 

̆с ς 1  s ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒ ˢ 

̆с ς 2  ʕ ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒ ˤ 

͔͔́ͪͣͦͣͭͪ ͙ ͙͡ ͙͒ͫπ
͔ͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· 

˴͔ͣͣͤ͡·͚ ͔͙͙ͫͦ͒ͤπ
͔ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͍͙ͤͭ 

̆т ς 1 ́м ˤͻͦ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊ м 

̆т ς 2 GND ˻͋΅͙͚ 

̆т ς 3 ́н ˤͻͦ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊ н 

̆т ς 4 GND ˻͋΅͙͚ 

̆т ς 5 ́о ˤͻͦ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊ о 

̆т ς 6 GND ˻͋΅͙͚ 

̆т ς 7 ́п ˤͻͦ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊ п 

̆т ς 8 GND ˻͋΅͙͚ 

̆т ς 9 ́р ˤͻͦ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͪͣͦͣͭͪ͊ р 

̆т ς 10 GND ˻͋΅͙͚ 

˨͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͻͦ͒· ̆у ς 1 DI1 ˤͻͦ͒ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η м 

̆у ς 2 DI2 ˤͻͦ͒ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η н 
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˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ  

ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ͙  ͙ͭͨ 

˾͊͘Ά͔ͣ ͙ 
͔ͤͦͣͪ  
ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ 

˻͋ͦͤ͊͘π
;͔͙͔ͤ 
ͼ͔͙ͨ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˴͔ͣͣͤ͡·͚ ͔͙͙ͫͦ͒ͤπ
͔ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͍͙ͤͭ 

̆у ς 3 DI3 ˤͻͦ͒ ζͫͯͻ͚ͦ ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟η о 

̆у ς 4 DI4 ˤͻͦ͒ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η п 

̆у ς 5 DI5 ˤͻͦ͒ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η р 

̆у ς 6 DI6 ˤͻͦ͒ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η с 

̆у ς 7 DI7 ˤͻͦ͒ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η т 

̆у ς 8 DI8 ˤͻͦ͒ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η у 

̆у ς 9 DI9 ˤͻͦ͒ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η ф 

̆у ς 10 DI10 ˤͻͦ͒ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η мл 

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͔ ͍ͻͦ͒· 

˴͔ͣͣͤ͡·͚ ͔͙͙ͫͦ͒ͤπ
͔ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͍͙ͤͭ 

̆у ς 11 AI1 ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ м όл-млύ ˤ ͙ ͙͡ όл-нлύ ͣˢ 

̆у ς 12 AI2 ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ н όл-млύ ˤ ͙ ͙͡ όл-нлύ ͣˢ 

̆у ς 13 GND (1) ˻͋΅͙͚  

̆у ς 14 GND (2) ˻͋΅͙͚ 

ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ 

˴͔ͣͣͤ͡·͚ ͔͙͙ͫͦ͒ͤπ
͔ͭ͡Έ ͨͦ͒ ͍͙ͤͭ 

9̆ ς 1 +A˻ 1 ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ м (0-млύ ˤ 

9̆ ς 2 GND ˻͋΅͙͚ 

9̆ ς 3 +A˻ 2 ˢ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ ·ͻͦ͒ н (0-млύ ˤ 

9̆ ς 4 GND ˻͋΅͙͚ 

USB 2 ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔π
͙͚ͫ͟Σ ͤ͊ ͔͔͔͚ͨͪ͒ͤ ͨ͊π
͔͙ͤ͡ύ  

͙́ͨ mini-USB 

̆мл ς 1 Ҍрˤ ˽͙͙͔ͭ͊ͤ Ҍр ˤ ό͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ύ 

1̆0 ς 2 -Data ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͨͪπ
͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͙ͣͤͯͫύ 

1̆0 ς 3 +Data ˨͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͨͪπ
͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ όͨ͡Όͫύ 

1̆0 ς 4 - ˹͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ 

1̆0 ς 5 GND ˿͙͎ͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͣ͘͡Ύ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ς ˤͻͦ͒· ́м-́р ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ· ͊͟͟ ͍ͻͦ͒· ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ζͫͯͻ͚ͦ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηΦ  
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п ˽ͦ ͪΎ͒ͦ͟ ͣͦͤͭ͊͗͊ 

 

͍̂ͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

1. ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍ ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͣ ΄͊͟ͺͯ ͤ͊ DIN-͔͚͔ͪ͟ 35 ͣ ͣΦ ˽͙ͪ ͔͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ΄͊͟ͺ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͣ͗͒ͯ ͪΎ͙͒͊ͣ 5Lb-͔͔ͪ͟ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͋ͫͨͪͨΎ͍͔͎ͭͫͭͤͤͦͦ ͙ ͎ͯ͒ͦ͋ͤͦͦ ͔͙͔͙ͨͦ͒ͫͦ͒ͤͤΎ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦΦ ˴ͦͤπ
͔ͭͪͦͪ͡͡ ͔͙ͪͨͭ͟ ͫΎ ͤ͊ 5Lb-͔͚͔ͪ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͊͘΅͔͙͟͡Φ ˴ͦ ͔ͤͭͪͦͪ͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͯͫͭ͊π
͍͔ͤͦ͡ ͤ ͔ͭ͊͗͟ ͤ͊ ͚ͣͦͤͭ͊͗ͤͦ ͔͙ͨ͊ͤ͡Σ ͔͎ͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͙͊ͪͨͭ͘͟Έ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ;͔ͭ·͔ͪͻ 
͍͙͍ͤͭͦ.  

2. ˽͙ͪͦͦ͗ͭ͡Έ ͔͙͊͋͟͡ ͍ͫΎ͙͘ ͦͭ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣπ
ͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˽͍ͪͦͦ͒͊ ͍ͫΎ͙͘ ͔ͤ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ 
ͫ ͙͍ͫͦ͡·͙ͣ ͔͊͋͟͡Ύ͙ͣΦ 

3. ˴ͦͤͼ· ͎͙ͣͤͦͦ͗͡Έͤ·ͻ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͦ͟ ͍͔ͫͻ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͔͔͚͊͋͟͡ ͔ͫ;͔͙͔ͤͣ όлΣмр ς 2ύ ͣͣ2 
͔͍͙͔ͨͪ͒͊ͪͭ͡Έͤͦ ͔ͪ͊͒͊ͭ͘͡Έ ͤ͊ мл ͣͣ όͫͤΎͭΈ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Όύ ͙  ͦͦͤ͟ͼ͔͍͊ͭΈ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔ͦͨͪͫπ
͍͙ͫͦ͟Φ ˨͡Ύ ͎͙ͣͤͦͦ͗͡Έͤ·ͻ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ΄ͭ·͔͍ͪ·͔ ͍ͭͯͦ͡;ͤ·͔ ͔ͤ͊ͦͤ͟;π
͙͙ͤ͟ ͙ͭͨ͊ ˹̊ˤˮ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ ͒͡Ύ ͔͔͙ͪͨͤ͟͡Ύ ͍ ͔ͣͣͤͯ͟͡Ό ͦͦ͒ͯ͟͟͡ 
ͨͦ͒ ͍͙ͤͭΦ  ˻ ͔͍ͨͪͫͫͦͯ͟ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͔ͨͪͫͫ-͔͟͡΅͙͊ͣΦ 

 

4. ˤ͔ͫ ͍͔ͤ΄͙͔ͤ ͼ͔͙ͨ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ 
ͫͻ͔͚ͣͦ ͒͡Ύ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Υ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ηΣ ζ˥ˤ˿ηΣ ζˤ͔͙ͤͭπ
͡Ύͼ͙ΎηΣ ζ˽˶˴ηΣ ζ˹͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύη. 

˽͔͙͔͙͔ͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

5. ˴ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ̆т ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͦͭ м ͒ͦ р ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˴ͦͤπ
͔ͭͪͦͪ͡͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͨͦ ͍͒ͯͻ͍͚ͨͪͦͦ͒ͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͍͔͙ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͫͦπ
͙͍͔͙ͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͍ͭͨͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ όрлл ˻ͣΣ мллл ˻ͣύΣ 
͙ͭ͊͟ͻ ͊͟͟ ͙͍ͨ͊ͭͤͦ͡·͔ tǘрллΣ tǘмлллΣ рлл˽Σ мллл˽Σ ͙͔͔͍ͤ͟͡·͔ 1000 Σ˹ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έπ
ͤ·ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭͦͣ b¢/ млƪΣ b¢/ нлƪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊π
͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 5{му{нл ͙͙͡ DS18B20Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 
͒͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͤͦͣ ͔ͦ͒͟Φ ˨͡Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͫͦ͋͡Ό͒͊ͭΈ 
ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˴ ͍ͻͦ͒͊ͣ ́м-́р ͔ͭ͊͗͟ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍·ͻͦ͒· ͍͔ͤ΄π
͙ͤͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηΦ 

6. ˽ͦ͒ͫͦ ͔͙͙͒ͤͭΈ ͟ ͍͔͚ͦͭͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͣͣͤͦͦ͟͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Ύ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ̆7 ζͨͦ͒ ͍͙ͤͭη ͊͟π
͔͙͋͡ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ζ͍͙ͭ͊Ύ ͨ͊ͪ͊η ͔͔͍ͭͪͣͦͣͭͪͦ. ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͙ͭͨ ͔͊͋͟͡Ύ 
˴ˮ˽̏ˤ 1x2x0,60 ͙͚͒ͤͤͦ͡ ͒ͦ рл ͣΦ ̏ͪ͊ͤ͟ ͔͊͋͟͡Ύ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔͊ͣ͘͘͡ΎͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͚ͦ͒ͤͦ 
ͭͦ;͔͟Σ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍ ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͣ ΄͊͟ͺ͔Φ  
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˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ς ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ 
͔͔ͭͣͨͪͪ͊ͭͯͪ· рлл˽Σ мллл˽ ͙-͊͘͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͍ͤ͊ͦ͒ͦ͟ ͍ 
͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤͦͣ ͔͔͊͋͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͍ͻͦ͒͊ͣ ́м-́р ͦͤ͟ ͔͒ͤͫ͊ͭͦͪ· *˿ 
͙ͭͨ 1 ͣ ͟ͺ рл ˤΦ 

˽͔͙͔͙͔ͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͙ͭͨ͊ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η 

7. ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͒ͦ мл ΄ͭΦ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ ͫ  ͍·ͻͦ͒ͦͣ ζͫͯͻ͚ͦ 
ͦͤͭ͊ͭ͟͟ηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͔ͪ͡Σ ͎͔ͪͦͤ͟·Σ ͙ͤͦͨ͟͟ ͙ ͨͪͦ;Φ ˨͊ͭ;͙͙͟ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤ͟π
ͭ͊ͭ͟η ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͍͔͚ͦͭͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͣͣͤͦͦ͟͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Ύ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ̆8 ζͨͦ͒ 
͍͙ͤͭη 

8. ˩͙ͫ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͒ͤͯ͡ ͔͔͋ͦ͡ мр ͣ ͙͙͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͪΎ͒ ͦͣ ͫ ͙ͫͦ͡π
͍·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡Σ ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡Έ ζ͍͙ͭ͊Ύ 
ͨ͊ͪ͊ηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˴ˮ˽̏ˤ 1x2x0,60 ͒ ͙͚ͤͤͦ͡ ͒ͦ рл ͣΦ ˽ ͦ͒ͫͦ ͔͙͙͒ͤͭΈ ͟ ͦ ͍͔͚ͭͭͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͎ͣͣͤͦͦ͟͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Ύ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ̆8 ζͨͦ͒ ͍͙ͤͭη ͔͊͋͟͡ ͙Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ζ͍͙ͭ͊Ύ 
ͨ͊ͪ͊η ͒͊ͭ;͙͊͟. ˩ ͙ͫ͡ ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍  ͭͦͣ ͔͗ ΄͊͟ͺͯΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤΉ͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό ζ͍͙ͭͯΌ ͨ͊ͪͯηΦ 
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˽͔͙͔͙͔ͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ (0 - 10ύ ˤ 

9. ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͒ͦ 2 ́ ͭΦ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͣ ͨ ͦπ
ͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ όл - млύ ˤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔ͭͣπ
͔ͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˨͊ͭ;͙͙͟ ζл ς 10 ˤη ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͍͔͚ͦͭͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͣͣͤͦͦ͟͡ ͔͙͙ͫͦ͒ͤπ
͔ͭ͡Ύ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ̆8 ζͨͦ͒ ͍͙ͤͭη. 

10. ˩ ͙ͫ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͒ͤͯ͡ ͔͔͋ͦ͡ мр ͣ ͙͙͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͪΎ͒ ͦͣ ͫ ͙ͫͦ͡π
͍·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡Σ ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡Έ ζ͍͙ͭ͊Ύ 
ͨ͊ͪ͊ηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˴ˮ˽̏ˤ 1x2x0,60 ͒ ͙͚ͤͤͦ͡ ͒ͦ рл ͣΦ ˽ ͦ͒ͫͦ ͔͙͙͒ͤͭΈ ͟ ͦ ͍͔͚ͭͭͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͎ͣͣͤͦͦ͟͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Ύ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ̆8 ζͨͦ͒ ͍͙ͤͭη ͔͊͋͟͡ ͙Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ζ͍͙ͭ͊Ύ 
ͨ͊ͪ͊η ͒͊ͭ;͙͊͟. ˩ ͙ͫ͡ ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ΄͊͟ͺͯΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ 
͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤΉ͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό ζ͍͙ͭͯΌ ͨ͊ͪͯηΦ  

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ς ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͨͦΎ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͦͭ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ 
͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙-͊͘͘ ͤ͊ ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ Ή͔͎͙ͭͪͦͣ͊ͤͭͤ͟͡·ͻ ͍ͤ͊ͦ͒ͦ͟ ͍ 
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͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤͦͣ ͔͔͊͋͟͡ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤͦ ͍ͻͦ͒͊ͣ AI1-AI2 
ͦ͟ ͔ͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪ· ˿ ϝ ͙ͭͨ 1 ͣ ͟ͺ рл ˤΦ 

 

 

˽͔͙͔͙͔ͦ͒ͫͦ͒ͤͤ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ό0-нлύ ͣˢ 

11. ˴ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͒ͦ н ΄ͭΦ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͫ ͍ͭͦͦ͟·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯπ
Ό΅͙ͣ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͭͦ͟ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ όл-нлύ ͣˢ ͙͙͡ όп -нлύ ͣˢΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍͒͊π
͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·. ˨ ͊ͭ;͙͙͟ ζл-нл ͣˢη ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͦ ͍͔͚ͭͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔ͣͣ͟͡π
͎ͤͦͦ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Ύ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ̆8 ζͨͦ͒ ͍͙ͤͭη.  

12. ˩ ͙ͫ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͙͔͔ͣͭ ͙͒ͤͯ͡ ͔͔͋ͦ͡ 1р ͣ ͙͙͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͪΎ͒ ͦͣ ͫ ͙ͫͦ͡π
͍·ͣ ͔͔͊͋ͣ͟͡Σ ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡Έ ζ͍͙ͭ͊Ύ 
ͨ͊ͪ͊ηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˴ˮ˽̏ˤ 1x2x0,60 ͒ ͙͚ͤͤͦ͡ ͒ͦ рл ͣΦ ˽ ͦ͒ͫͦ ͔͙͙͒ͤͭΈ ͟ ͦ ͍͔͚ͭͭͤͦ ;͙͊ͫͭ 
͔͎ͣͣͤͦͦ͟͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Ύ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ̆8 ζͨͦ͒ ͍͙ͤͭη ͔͊͋͟͡ ͙Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ζ͍͙ͭ͊Ύ 
ͨ͊ͪ͊η ͒͊ͭ;͙͊͟.  

˩͙ͫ͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ΄͊͟ͺͯΣ ;ͭͦ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ 
͔ͤΉͪ͟ ͙͍͊ͤͪͦ͊ͤͤͯΌ ζ͍͙ͭͯΌ ͨ͊ͪͯηΦ  
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13. ̏ ͔͙͙͔ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ Ҍмт ˤ ͙ ͭͦͦͣ͟ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ лΣм ˢ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦπ
͒͊ͤͦ ͦͭ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ̆п ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡.  

14. ˹ ͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͭͦ;ͤ·͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ннл ˻ͣ ҕ0,1 ҈Σ лΣнр ˤͭ ͍ ͼ͔ͨΈ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤΣ ͙ͨͪ͊͒͟͡·͍͔͔͊ͣͦ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ 
͒͊ͭ;͙ͯ͟Σ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͦͦ͟͡ мн ˤΦ 

 

15. ˨ ͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͫ ͍·ͻͦπ
͒ͦͣ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͙͙͙͍͎ͫͭ͊͋ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ Ҍнпˤ ͙ ͭͦͦͣ͟ лΣм ˢΦ 
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˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485 

16. ˽ ͦ͒ͫͦ ͔͙͙͒ͤͭΈ ͟ ͍͔͚ͦͭͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͣͣͤͦͦ͟͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Ύ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ̆6 ζͨͦ͒ ͍͙ͤͭη ͊͟π
͔͋Έ͡ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͊͟Ύ ζ͍͙ͭ͊Ύ ͨ͊ͪ͊η ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485 ͦͭ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊Σ ͫͦπ
͋͡Ό͒͊Ύ ͨͦ͡ΎͪͤͦͫͭΈΦ 

17. ˴ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔ͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͦͦͤ͟;͎ͤͦͦ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘;͎ͤͦͦ ͔͙ͪͫͭͦͪ͊͘Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘· 
мнл ˻ͣҕ р҈ лΣнр ˤͭ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͤ͊ ͍͒ ͊ ͦͤ͟ͼ ͔͊͊͋͟͡Ύ ͍ͫΎ͙͘. ˩͙ͫ͡ 
͔͊͋͟͡Έ ͍ͫΎ͙͘ RS-485 ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ мр ͣΣ ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊ ͦ͒π
ͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔Φ   

18. ˩ ͙ͫ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͙͔͔ͣͭ ͙͒ͤͯ͡ ͔͔͋ͦ͡ мр ͣ ͙͙͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͪΎ͒ ͦͣ ͫ ͙͍ͫͦ͡·ͣ 
͔͔͊͋ͣ͟͡Σ ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡Έ ζ͍͙ͭ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ηΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˴ˮ˽̏ˤ 1x2x0,60 ͒ ͙͚ͤͤͦ͡ ͒ͦ мллл ͣΦ  

19. ˩ ͙ͫ͡ ͍͔ͤ΄͔͔ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͔͊ͣͦ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡Σ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͭͦͣ ͔͗ 
΄͊͟ͺͯΣ ͭͦ ͙͙ͤ͡Ύ ͍ͫΎ͙͘ ͔͋ͯ͒ͭ ͚ͦͪͦͭͦ͟͟Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͤΉ͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤͯ͟Ό 
ζ͍͙ͭͯΌ ͨ͊ͪͯη ͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͦ͒ͤ ͎ͫͦ͊ͫͯ͡Ό΅͙͚ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘Φ  

 

 

20. ˽ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ̆р ͙͍͚ͭͨͦͦ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ мллBase-TX ͒ͦ 
΅͔͡;͊͟ ͫ ͪ͊͘Ά͔͙ͣ͊ͣ у˾у˿ ͒͡Ύ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ  ͣͫ ͔͙ͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘ όͣ͊ͪ΄ͪͯπ
͙ͭ͊ͭͦͪ͘ύΦ  

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ό͔͔ͪ͡ύ 

21. ʕ ·ͻͦ͒· ͔͔͚͎ͪͤͦͦ͡ ͯͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡Ύ όͦͭͪ͟·ͭΈΣ ͊ͪ͘͟·ͭΈύ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ̆м ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͫ͊͋ͦ͡π
ͭͦ;ͤ·͔Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ лΣмо ˢ. ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͫͦ͡·ͻ ͼ͔͔͚ͨ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΣ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͍͊ͨ͊ͤͦ͟͡ ͟ ͍·ͻͦ͒͊ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͔ͨͪͦͣπ
͗ͯͭͦ;ͤ·͔ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟͟· ό͔͙ͨͯͫ͊ͭ͟͡ύ. ˿ ͊͋ͦͭͦ͡;ͤ·͔ ͍ͻͦ͒· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ 
͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡Φ 

22. ˽ ͦ͒ͫͦ ͔͙͙͒ͤͭΈ ͟ ͍͔ͦͭͭͤ·  ͣ;͊ͫͭΎ ͔ͣͣͣͤ͟͡·ͻ ͔͙͙͔͔͚ͫͦ͒ͤͭ͡ ͪ͊͘Ά͔ͣͦ ͍ м̆ ͙ ̆н ζͨͦ͒ 
͍͙ͤͭη ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͤ͟ ͼ͔͙ͨ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͭͯ͟΄͙͊ͣ͟ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟Φ ˴ͦͤͭ͊͟π
ͭͦͪ·Σ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡Όͭ ͍ ͭͦͣ ͔͗ ΄͊͟ͺ͔Σ ;ͭͦ ͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Φ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ 
͙ͭͨ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ˽ͯ˥ˤ ͫ ͔;͔͙͔ͤͣ лΣр ͣͣ2 ͒ ͡Ύ ͼ͔͙ͨ ͊ͭͯ͟΄͙͟ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟Φ  

23. ́ ͙ͨ ͙ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͦ͟ ͦͤͭ͊ͭͦͪ͊͟͟ ͍·͙͋ͪ͊Όͭ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ Ή͔ͭͪͦͣͦͭͦͪ͊͟͡ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˿͔;͔͙͔ͤ ͔͊͋͟͡Ύ ͼ͔͙ͨ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͭ͊͟ ͔͗ ͍·͙͋π
ͪ͊Όͭ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ Ή͔ͭͪͦͣͦͭͦͪ͊͟͡Φ 
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˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ όл-млύ ˤ 

24. ʕ  ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͘· ͙͔ͣΌͭ ͍ͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͍͔ͯͪͦͤͣ 
ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όл-млύ ˤΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ;͊ͫͭͦͭ· ͍ͪ͊΅͔͙ͤΎ 
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ͤ͊ͫͦͫ.͊ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͍·ͻͦ͒͊Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍ 
͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ όл-10) ʕ  ͤ͊ ͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ н ͟˻ͣΦ ͔̇ͨΈ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭ ͫΎ ͟ ͦ ͍͔͚ͭͭͤͦ ;͙͊ͫͭ ͔͎ͣͣͤͦͦ͟͡ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Ύ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ̆9 ζͨͦ͒ 
͍͙ͤͭη. ˩ ͙ͫ͡ ͔͊͋͟͡Έ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔͔ͣͭ ͙͒ͤͯ͡ ͔͔͋ͦ͡ мр ͣ ͙͙͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͪΎ͒ ͦͣ ͫ ͙͍ͫͦ͡·ͣ 
͔͔͊͋ͣ͟͡Σ ͭͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ Ή͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͤͤ͟·͚ ͔͊͋͟͡Έ ζ͍͙ͭ͊Ύ ͨ͊ͪ͊ηΣ 
͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ˴ˮ˽̏ˤ 1x2x0,60 ͒ ͙͚ͤͤͦ͡ ͒ͦ рл ͣΦ  

 

 

 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͼ͔͙ͨ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ 

25. ˴ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘ ͊͟͟ ͦͭ ͔͙ͫͭ 220 ʕ  рл ˥ ͼΣ ͭ͊͟ ͙ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦͫͭͦΎͤπ
͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ Ҍ(12 ς 24) ˤΦ ʕ ͫͯ͡;͔͊ Ή͔͙͙ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡Ύ ͦͭ ͔͙ͫͭ ннл ˤ ͪ͊͘Ά͔ͣ ̆п 
ͣͦ͗ͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͊͟͟ ͍·ͻͦ͒ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͔͙͙͙͍͎ͤͫͭ͊͋ͪͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
Ҍмтˤ ͙ͨͪ ͔ͭͦ͟ ͒ͦ лΣм s  ͒͡Ύ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ˽ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
ннл ˤΣ рл ˥ ͼ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ̆3. ˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͣ͟·͚ ͙ͭͨ ͍ͨͪͦͦ͒͊ ˽ͯ˥ˤ ͫ ͔;͔͙͔ͤͣ лΣр ͣͣ2.  

26. ʕ ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͊͟͟ ζ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͔͔͍ͪͪ͊͘η 
;͔͔ͪ͘ ͔͙͔ͪ͊͒ͭ͘͡͡Έͤ·͚ ͙͒ͦ͒Φ ˽ͦ͒͊ͭΈ ͤ͊ ͪ͊͘Ά͔ͣ ̆4 ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ҍнп ˤ ͦͭ ͦͭπ
͔͒͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ, ;͔͔ͪ͘ ͙͒ͦ͒ мN5400, ͫ ͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͨͦ͡Ύͪπ
ͤͦͫͭΈ.  

27. ˮ ͙ͤ͒͊ͭͦͪͦͣ͟ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͔ͫ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡. 
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р ˿ͻ͔·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͔͙ͭͦͨͤ͡Σ͔ ˥ˤ˿Σ ͍͔ ͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻ͭ ͔͙ͦͨͤ͡Σ͔ ˥ˤ˿, ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη ͫͦ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͍͒͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͊͟π
ͤ͊͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˴͊͗͒·͚ ͊ͤ͊͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ηΣ ζ˥ˤ˿η ͙͙͡ ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎηΣ ͤͦ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ 
͔͙͍ͪ͗ͣͦ όͫͣΦ ;͊ͫͭΈ о ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ύ.  

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͟ ͦͤ͟π
͔ͭͪͦͪͯ͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ Ѕм όͫͻ͔ͣ· м-4) ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Φ   
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˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͟ ͦͤ͟π
͔ͭͪͦͪͯ͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ Ѕм όͫͻ͔ͣ͊ рύ ͫ ͍͒ ͯͣΎ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͨͦπ
͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Φ   
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͙́͊͋͡ͼ͊ н - ˽ ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ζ˻ͭͦͨπ
͔͙͔ͤ͡η ͒ ͡Ύ ͟ ͊ͤ͊͡ ͊Ѕ1. 

͔̇ͨΈ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 

˹͔ͦͣͪ ͫͻ͔ͣ· ˹͔ͦͣͪ ͫͻ͔ͣ· 

1 2 3 4 5 1 2 

́м ͍́ͤ ͍́ͤ ͍́ͤ ͍́ͤ ͍́ͤ ͍́ͤ ͍́ͤ 

́н ́ͭͫͦ ́ͭͫͦ ́ͭͫͦ ́ͭͫͦ ́ͭͫͦ ́ͭͫͦ ́ͭͫͦ 

́о ́ ͨ ́ ͨ ́ ͨ ́ ͨ ́ ͨ ́ ͨ ́ ͨ

́п - - - - - - - 

́р ́ͭ ͫͨ* ́ͭ ͫͨ* ́ͭ ͫκͨ́͟ϝ ́ͭ ͫκͨ́͟ϝ ́ͭ ͫͨ* ́ͭ ͫκͨ́͟ϝ ́ͭ ͫκͨ́͟ϝ 

AI1  Po Po - - Po - - 

AI2 - - - - - - - 

DI1 ɲ˾ ͤκ˨˿̆ ɲ˾ ͤκ˨˿̆ ɲ˾ ͤκ˨˿̆ ɲ˾ ͤκ˨˿̆ ɲ˾  ͤκ˨˿̆ ɲ˾ ͤκ˨˿̆ ɲ˾ ͤκ˨˿̆ 

DI2 - - - - - - - 

DI3 ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

DI4 ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼн 

- ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼн 

- ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼн 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼн 

- 

DI5 - - - - - - - 

DI6 - - - - ˿ͯͻΦͻͦ͒ 
ͨͦ͒ͨΦ 

- - 

DI7 ˿ͭ͊ͪͭ           
͔͎ͪͯ͡Φ 

˿ͭ͊ͪͭ           
͔͎ͪͯ͡Φ 

˿ͭ͊ͪͭ           
͔͎ͪͯ͡Φ 

˿ͭ͊ͪͭ           
͔͎ͪͯ͡Φ 

˿ͭ͊ͪͭ           
͔͎ͪͯ͡Φ 

˿ͭ͊ͪͭ           
͔͎ͪͯ͡Φ 

˿ͭ͊ͪͭ           
͔͎ͪͯ͡Φ 

DI8 - - - - - - - 

DI9 S˾*  S˾*  - - ˢ͍ͭ.˹1ͨ - - 

DI10 - - - - ˢ͍ͭ.˹ͨн - - 

DO1 ˻ͭͪ͟. 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˻ͭͪ͟. 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˻ͭͪ͟.   
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˻ͭͪ͟.    
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˻ͭͪ͟.   
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˻ͭͪ͟.   
͊ͨ͊ͤ͟͡  

˻ͭͪ͟.   
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

DO2 ˭͊ͪ͟.  
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˭͊ͪ͟.  
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˭͊ͪ͟.   
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˭͊ͪ͟.   
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˭͊ͪ͟.   
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˭͊ͪ͟.   
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˭͊ͪ͟.   
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

DO3 - - - - - - - 

DO4 - - - - - - - 

DO5 ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм 

DO6 ˤ͟͡Φ ˹ͼн - ˤ͟͡Φ ˹ͼн - ˤ͟͡Φ ˹ͼн ˤ͟͡Φ ˹ͼн - 

DO7 ˤ͟͡Φͨͦ͒ͨΦ ˤ͟͡Φͨͦ͒ͨ
. 

ˤ͟͡Φͨͦ͒ͨΦ - ˤ͟͡Φ ˹ͨм - - 
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DO8 - - - - - - - 

DO9 - - - - ˴͡Φͨͦ͒ͨΦ - - 

DO10 - - - - ˤ͟͡Φ ˹ͨн - - 

DO11 ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ 

AO1 ˴͊ͨ͊ͤ͡ ˴͊ͨ͊ͤ͡ ˴͊ͨ͊ͤ͡ ˴͊ͨ͊ͤ͡ ˴͊ͨ͊ͤ͡ ˴͊ͨ͊ͤ͡ ˴͊ͨ͊ͤ͡ 

AO2 - - - - - - - 

*) ˩ͫ ͙͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦ͒͊;͙ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ́ͭ ͫͨ ͙ ͙͡ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ́͟Φ 

**) ̂ͨ ͍͔͙ͪ͊ͤ͡ ͔͙͚ͨͦ͒ͨͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͦͭ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ S˾Σ ͭ͊͟ ͙ ͦͭ ͊ͤ͊ͦ͡π
͎͍͎ͦͦ ͦ ͒͊ͭ;͙͟ ͊͒ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ ˾ͦΣ ͍·͋ͦͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ  

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ   

͍́ͤ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ  

́ͭ ͫͨ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔͚ ͔ͭͪͯ͋ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ  

́ͭͫͦ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͯ͋ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ  

́ͨ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ όͨͦ͒͊;͙ύΤ  

́͟ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ όͦͣͤ͊ͭͤ͊͟ΎύΤ  

˾ͦ ς ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ όл-млύ ˤ ͙͙͡ όп-нлύͣˢΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Τ  

S˾ ς ͪ ͔͔͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ ό͔͔ͪ͡ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ 
͍͔ͣͫͭͦ ˾ͦ;  

ɲ˾ͤ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͻͦ͒-͍·ͻͦ͒ ͤ͊ͫͦͫ ͊ͫ  ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͫͯπ
ͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Τ  

ˢ͍ͭκˢ͍͙͊ͪΎ ͼ˹1, s ͍ͭκˢ͍͙͊ͪΎ ͼ˹2 ς ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͼ͙ͪͯ͟π
͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Τ   

˾͊ͪ͘Φ ˹ͨмΣ ˾͊ͪ͘Φ˹ͨн ς ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Τ   

˿ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ς ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͨͯͫ͊͟κ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ  

ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ύΤ  

˻ͭͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ˭͊ͪ͟Φ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭͪ͟·͙ͭΎκ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͟͡π
ͨ͊ͤ͊ ό͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ύΤ  

ˤ͟͡Φ˹мΣ ˤ͟͡Φ˹нΣ ˤ͟͡Φͨͦ͒ͨΦ ς ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΣ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ό͍·π
ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ύΤ  

˴͊ͨ͊ͤ͡ ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙  ͣ͟ ͊ͨ͊ͤͦ͡  ͣ(0-млύ ˤΦ    
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˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͟ ͦͤ͟π
͔ͭͪͦͪͯ͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ Ѕн (ͫͻ͔ͣ· м-4) ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Φ   
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͙́͊͋͡ͼ͊ 3- ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ζ˻ͭͦͨπ
͔͙͔ͤ͡η ͒͡Ύ ͟ ͊ͤ͊͡ ͊Ѕ2 

͔̇ͨΈ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 

˹͔ͦͣͪ ͫͻ͔ͣ· ˹͔ͦͣͪ ͫͻ͔ͣ· 

1 2 3 4 5 1 2 

́м ͍́ͤ ͍́ͤ ͍́ͤ ͍́ͤ ͍́ͤ ͍́ͤ ͍́ͤ 

́н ́ͭͫͦ ́ͭͫͦ ́ͭͫͦ ́ͭͫͦ ́ͭͫͦ ́ͭͫͦ ́ͭͫͦ 

́о - - - - - - ́ ͨ

́п ́ ͨ ́ ͨ ́ ͨ ́ ͨ ́ ͨ ́ ͨ - 

́р ́ͭ ͫͨ* ́ͭ ͫͨ* ́ͭ ͫκͨ́͟ϝ ́ͭ ͫͨκ́͟ϝ ́ͭ ͫͨ* ́ͭ ͫκͨ́͟ϝ ́ͭ ͫκͨ́͟ϝ 

AI1  - - - - - - - 

AI2 Po Po - - Po - - 

DI1 - - - - - - - 

DI2 ɲ˾ ͤκ˨˿̆ ɲ˾ ͤκ˨˿̆ ɲ˾ ͤκ˨˿̆ ɲ˾ ͤκ˨˿̆ ɲ˾ ͤκ˨˿̆ ɲ˾ ͤκ˨˿̆ ɲ˾ ͤκ˨˿̆ 

DI3 - - - - - - - 

DI4 - - - - ˿ͯͻΦͻͦ͒ 
ͨͦ͒ͨΦ 

- - 

DI5 ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼ1 

DI6 ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼн 

- ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼн 

- ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼн 

ˢ͍ͭκˢ͍͊π
͙ͪΎ ˹ͼн 

- 

DI7 - - - - - - - 

DI8 ˿ͭ͊ͪͭ      
͔͎͙ͪͯͪ͡Φ 

˿ͭ͊ͪͭ      
͔͎͙ͪͯͪ͡Φ 

˿ͭ͊ͪͭ      
͔͎͙ͪͯͪ͡Φ 

˿ͭ͊ͪͭ      
͔͎͙ͪͯͪ͡. 

˿ͭ͊ͪͭ      
͔͎͙ͪͯͪ͡Φ 

˿ͭ͊ͪͭ      
͔͎͙ͪͯͪ͡Φ 

˿ͭ͊ͪͭ      
͔͎͙ͪͯͪ͡Φ 

DI9 - - - - ˢ͍ͭΦ˹1ͨ - - 

DI10 S˾*  S˾*  - - ˢ͍ͭ.˹ͨн - - 

DO1 - - - - - - - 

DO2 - - - - - - - 

DO3 ˻ͭͪ͟. 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˻ͭͪ͟. 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˻ͭͪ͟. 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˻ͭͪ͟. 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˻ͭͪ͟.   
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˻ͭͪ͟.    
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˻ͭͪ͟.   
͊ͨ͊͟͡ ͤ

DO4 ˭͊ͪ͟.  
͊ͨ͊ͤ͟͡  

˭͊ͪ͟.  
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˭͊ͪ͟.  
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˭͊ͪ͟.  
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˭͊ͪ͟.          
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˭͊ͪ͟.    
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˭͊ͪ͟.   
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

DO5 - - - - - - - 

DO6 - - - - ˴͡Φͨͦ͒ͨΦ - - 

DO7 - - - - ˤ͟͡Φ ˹ͨн - - 

DO8 ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм 
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DO9 ˤ͟͡Φ ˹ͼн - ˤ͟͡Φ ˹ͼн - ˤ͟͡Φ ˹ͼн ˤ͟͡Φ ˹ͼн - 

DO10 ˤ͟͡Φͨͦ͒ͨΦ ˤ͟͡Φͨͦ͒ͨΦ - - ˤ͟͡Φ ˹ͨм - - 

DO11 ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ 

AO1 - - - - - - - 

AO2 ˴͊ͨ͊ͤ͡  ˴͊ͨ͊ͤ͡ ˴͊ͨ͊ͤ͡ ˴͊ͨ͊ͤ͡ ˴͊ͨ͊ͤ͡  ˴͊ͨ͊ͤ͡ ˴͊ͨ͊ͤ͡ 

*) ˩ͫ ͙͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͨͦ͒͊;͙ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ́ͭͫͨ ͙ ͙͡ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ 
͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ́͟Φ 

**) ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͚ͨͦ͒ͨͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈͫΎ ͊͟͟ ͦͭ ͔ͪ ͔͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ PSΣ ͭ͊͟ ͙ ͦͭ ͊ͤ͊ͦ͡π
͎͍͎ͦͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ˾Σͦ ͍·͋ͦͪ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ  

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ   

͍́ͤ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ  

́ͭ ͫͨ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔͚ ͔ͭͪͯ͋ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ  

́ͭͫͦ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͯ͋ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ  

́ͨ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ όͨͦ͒͊;͙ύΤ  

́͟ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ όͦͣͤ͊ͭͤ͊͟Ύύ;  

˾ͦ ς ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ όл-млύ ˤ ͙͙͡ όп-нлύͣˢΣ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Τ  

S˾ ς ͪ ͔͔͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙͔͔ͣͭ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍·ͻͦ͒ ό͔͔ͪ͡ύΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ 
͍͔ͣͫͭͦ ˾ͦ;  

ɲ˾ ͤ ς ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͻͦ͒-͍·ͻͦ͒ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͫ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͟ 
ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Τ  

ˢ͍ͭκˢ͍͙͊ͪΎ ͼ˹1, s ͍ͭκˢ͍͙͊ͪΎ ͼ˹2 ς ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͼ͙ͪͯ͟π
͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Τ   

ˢ͍Φͭ ˹ͨмΣ ˢ͍Φͭ˹ͨн ς ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Τ   

˿ͭ͊ͪͭ ͪ ͔͎ͯ͡ ς ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͨͯͫ͊͟κ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ  

ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ύΤ  

˻ͭͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ˭͊ͪ͟Φ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭͪ͟·͙ͭΎκ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͟͡π
ͨ͊ͤ͊ ό͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ύΤ  

ˤ͟͡Φ˹мΣ ˤ͟͡Φ˹нΣ ˤ͟͡Φͨͦ͒ͨΦ ς ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΣ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ό͍·π
ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ύΤ  

˴͊ͨ͊ͤ͡ ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎκ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ όл-млύ ˤΦ    
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˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͟ ͦͤ͟π
͔ͭͪͦͪͯ͡͡ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˥ˤ˿η ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ Ѕм όͫͻ͔ͣ· м ͙ нύ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗.  
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˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͟ ͦͤ͟π
͔ͭͪͦͪͯ͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˥ˤ˿η ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ Ѕн όͫͻ͔ͣ· м ͙ нύ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Φ  
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˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͟ ͦͤ͟π
͔ͭͪͦͪͯ͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˥ˤ˿η ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ Ѕ2 ͫ ͙ͦ͒ͤͣ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͣ ͤ͊ͫͦͫͦͣ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Φ 
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̏ͭ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͙ͪ͗ͣͦ  ͣζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ Ѕм όͫͻ͔ͣ͊ рύ 
ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Φ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 4 - ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ζ˥ˤ˿η 
͒͡Ύ ͟ ͍͊ͤ͊ͦ͡ Ѕ м ͙ Ѕ 2 

͔̇ͨΈ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˴͊ͤ͊͡ м ˴͊ͤ͊͡ н 

˹͔ͦͣͪ ͫͻ͔ͣ· ˹͔ͦͣͪ ͫͻ͔ͣ· 

1 2 1 2 

́м - - - - 

́н - - - - 

́о ́ ͨ ́ ͨ - - 

́п - - ́ ͨ ́ ͨ

́р - - - - 

AI1 - - - - 

AI2 - - - - 

DI1 ɲ˾κͤ˨˿̆ ɲ˾κͤ˨˿̆ - - 

DI2 - - ɲ˾ͤκ˨˿̆ ɲ˾κͤ˨˿̆ 

DI3 ˢ͍ͭκˢ͍͙͊ͪΎ ͼ˹1 ˢ͍ͭκˢ͍͙͊ͪΎ ͼ˹1 - - 

DI4 ˢ͍ͭκˢ͍͙͊ͪΎ ͼ˹н - - - 

DI5 - - ˢ͍ͭκˢ͍͙͊ͪΎ ͼ˹1 ˢ͍ͭκˢ͍͙͊ͪΎ ͼ˹1 

DI6 - - ˢ͍ͭκˢ͍͙͊ͪΎ ͼ˹н - 

DI7 ˿ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯ͡Φ ˿ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯ͡Φ - - 

DI8 - - ˿ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯ͡Φ ˿ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯ͡Φ 

DI9 - - - - 

DI10 - - - - 

DO1 ˻ͭͪ͟. ͟ ͊ͨ͊͡ ͤ ˻ͭͪ͟. ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ - - 

DO2 ˭͊ͪ͟. ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ ˭͊ͪ͟. ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ - - 

DO3 - - ˻ͭͪ͟. ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ ˻ͭͪ͟. ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ 

DO4 - - ˭͊ͪ͟. ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ ˭͊ͪ͟. ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ 

DO5 ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм - - 

DO6 ˤ͟͡Φ ˹ͼн - - - 

DO7 - - - - 

DO8 - - ˤ͟͡Φ ˹ͼм ˤ͟͡Φ ˹ͼм 

DO9 - - ˤ͟͡Φ ˹ͼн - 

DO10 - - - - 
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DO11 ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ 

AO1 ˴͡ ͊ͨ͊ͤ ˴͡ ͊ͨ͊ͤ - -  

AO2 - - ˴͡ ͊ͨ͊ͤ ˴͡ ͊ͨ͊ͤ 

 

˻͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ   

́ͨ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ όͨͦ͒͊;͙ύΤ  

ɲ˾ͤ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͻͦ͒-͍·ͻͦ͒ ͤ͊ͫͦͫ ͊ͫ  ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͫͯπ
ͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Τ  

ˢ͍ .ͭκˢ͍͙͊ͪΎ ˹ͼ1, s ͍ͭ.κˢ͍͙͊ͪΎ ͼ˹2 ς ͙͎ͫͤ͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͼ͙ͪπ
ͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Τ   

˿ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯ͡Φ ς ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͨͯͫ͊͟κ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ  

ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ύΤ  

˻ͭͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ˭͊ͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭͪ͟·͙ͭΎκ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͟͡π
ͨ͊ͤ͊ ό͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ύΤ  

ˤ͟͡Φ˹мΣ ˤ͟͡Φ˹н ς ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ό͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ύΤ  

˴͊ͨ͊ͤ͡ ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎκ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ όл-млύ ˤΦ    
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˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͟ ͦͤ͟π
͔ͭͪͦͪͯ͡͡ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ Ѕм ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Φ  
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˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͟ ͦͤ͟π
͔ͭͪͦͪͯ͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ Ѕ н ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ ͙͔ͤ͗Φ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ р - ˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͔ͤ΄͙ͤͻ ͼ͔͔͚ͨ ͙ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζˤ͔͙ͤͭπ
͡Ύͼ͙Ύη ͒͡Ύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ Ѕ м ͙ Ѕ н 

͔̇ͨΈ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 

˴͊ͤ͊͡  

1 2 

́м ͍́ͤ ͍́ͤ 

́н ͎́ͤ͊ͪ - 

́о ́ ͨ - 

́п - ́ ͨ

́р - ͎́ͤ͊ͪ 

AI1  - - 

AI2 - - 

DI1 ɲ˾ ͤ͊ͫͦͫ - 

DI2 - ɲ ˾ͤ ͊ͫͦͫ 

DI3 ɲ˾ ͍͔ͤͭ - 

DI4 ˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟ - 

DI5 - ɲ˾ ͍͔ͤͭ 

DI6 - ˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟ 

DI7 ˽ͯͫ͟ - 

DI8 - ˽ͯͫ͟ 

DI9 - - 

DI10 - - 

DO1 ˻ͭͪ͟. ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ - 

DO2 ˭͊ͪ͟. ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ - 

DO3 - ˻ͭͪ͟. ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ 

DO4 - ˭͊ͪ͟. ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ 

DO5 ˤ͟Ό͡;͙ͭΈ ˹  - 

DO6 ˤ͟Ό͡;͙ͭΈ ʕ  - 

DO7 - - 

DO8 - ˤ͟Ό͡;͙ͭΈ ˹  

DO9 - ˤ͟Ό͡;͙ͭΈ ʕ  

DO10 - - 

DO11 ˢ͍͙͊ͪΎ ˢ͍͙͊ͪΎ 

AO1 ˴͡ ͊ͨ͊ͤ - 

AO2 - ˴͡ ͊ͨ͊ͤ 
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˻͋ͦͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔Υ   

͍́ͤ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ  

́ͤ ͎͊ͪ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͯ͋ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ  

͙́ͨͪͭͦ;͙͟ ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ό͙ͨͪͭͦ;͙͟ύ;  

˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟ ς ͭ ͔ͪͣͦͫͭ͊ͭ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘͘Ύ ͫ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣΤ  

ɲ˾ ͤ͊ͫͦͫΣ ɲ˾ ͍͔ͤͭ ς ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͻͦ͒-͍·ͻͦ͒ όͤ͊ͫͦͫΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪύ ͫ ͙͔͒ͫͪͭ͟π
ͤ·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Τ  

˽ͯͫ͟ ς ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͨͯͫ͊͟κ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ  

ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͫ ͙͎ͤ͊͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ύΤ  

˻ͭͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡Σ ˭͊ͪ͟Φ͊ͨ͊ͤ͟͡ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͦͭͪ͟·͙ͭΎκ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊͟͡π
ͨ͊ͤ͊ ό͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ύΤ  

ˤ͟͡Φ˹Σ ˤ͟͡Φ ʕς ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͔ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫΣ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ό͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ύΤ  

˴͊ͨ͊ͤ͡ ς ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦͭͪ͟·͙ͭΎκ͊ͪ͘͟·͙ͭΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ όл-млύ ˤΦ    

с ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˽˶η˴ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͟ ͦͤ͟π
͔ͭͪͦͪͯ͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˽͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͚ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡η ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 
͙͔ͤ͗Φ  

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ  

1. ˤ͔ͣͫͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͔͍͔͔͚ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͔ͤ· ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 5{му.нл ό5{му{нлύ ͙͙͡ ζͫͯͻ͙͔ ͦͤͭ͊ͭ͟͟·ηΦ 

2. ˴ͦ ͍ͻͦ͒ͯ !Lм ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όл-млύ ˤΣ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͭ͊͗͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͦ͟ ͍ͻͦ͒ͯ !LнΦ 

3. ˴ͦ ͍ͻͦ͒ͯ !Lн ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͭͦ͊͟ όл-нлύ ͣˢΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͭ͊͗͟ ͣͦπ
͔͗ͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͦ͟ ͍ͻͦ͒ͯ !LмΦ 

4. ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ҍмтˤ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͫ ͍·ͻͦ͒͊ Ҍόмн-нпύ ˤ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ 
̆пΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟Φ 
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т ˿ͻ͔·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˹ ͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύη 

˿ͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ ͟ ͦͤ͟π
͔ͭͪͦͪͯ͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˹͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύη ͨͦ͊͊ͤ͘͟· ͍  ͙͔͙͙ͨͪͦ͗ͤ͡ н.   

˽͙͔ͪͣ;͙͊ͤΎΥ  

1. ˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍·π
͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 

2. ˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͔͍͔͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ 
͙͍ͭͨͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ ͍·͔ͫͦͦ͟ ͙͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͭͤ͡ рлл ˻ͣΣ мллл ˻ͣ ό͙͍ͨ͊ͭͤͦ͡·͔ tǘрллΣ 
PǘмлллΣ рлл˽Σ мллл˽Σ ͙͔͔͍ͤ͟͡·͔ 1000 Σ˹ ͫ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͣ ͦ͟Ήͺͺ͙π
ͼ͙͔ͤͭͦͣ b¢/ млƪΣ b¢/ нлƪύ ͙͙͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ·͔ DS18S20/DS18B20. 

3. ˨͊ͭ;͙͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͭͦ͊͟ όл-нлύ ͣˢ ͙͙͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όл-млύ ˤΦ 

4. ˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ҍмтˤ ͒͡Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͔ͣͦ͗ͭ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ͫ ͍·ͻͦ͒͊ Ҍόмн-24) 
ˤ ͪ͊͘Ά͔ͣ͊ ̆пΦ ˤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
ҌнпˤΦ 

 

у ˴͙͍͙͔͊ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ˽˶˴ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ 
9ǘƘŜǊƴŜǘ 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˽˶˴η ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤ· ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ 
1Ethernet ͒͡ Ύ ͍͔͚ͫͦͣͫͭͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Φ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ·͔ ς ͍͔ͫ 
͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭΦ ˴͙͍͙͔͊ͫ͊͒ͪͦ͊ͤ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 
;͙ͫ͊͡ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͙͙͡ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͒͊ͤͤ·͔ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭͫΎ ͨͦ Ethernet 
͔ͣ͗͒ͯ ͍͔͙ͫͣ ͔͙ͦͤͭͪͦͪ͊ͣ͟͡͡Φ      

 

ф ˨͙ ͔ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ aƻŘōǳǎ w¢¦ όw{πпурύ  

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ͣͦ ͎ͯͭ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485 ͒ ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤπ
ͤ·ͻ ͍ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍͔ͪͻ͔͎ͤͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͒ͫͨͭ;͔͙ͪ͊͘ͼ͙͙Φ ˴ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤ͡ ͙ͭͨ͊ ζ͍͙ͭ͊Ύ 
ͨ͊ͪ͊η ͙͚͒ͤͦ͡ ͒ͦ мллл ͣ ͔͒ͦͨͯͫ͊ͭͫ͟Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ ͒ͦ ом ΄ͭΦ ˹͊ 
ͦͤ͟ͼ͊ͻ ͙͙͙ͤ͡ RS-485 ͒ ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͎ͫͦ͊ͫͯ͡Ό΅͙͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ς ͪ ͔͙ͫͭͦͪ͘· мнл ˻ͣ 
ҕмл҈ лΣр ˤͭ. 

˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-485. 
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ˤ˹ˮ˸ˢ˹ˮ˩Η 

˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͨͦ͒͊;͊ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ  

ͤ͊ ͍ͻͦ͒· ́м-́рΣ DI1 ς DIмлΣ ͍·ͻͦ͒· ˢ˻м-ˢ˻н  
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мл ˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ 

˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͣͦͤͭ͊͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͙͔͔ͣͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ 
͔ͭͯ͟΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Υ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έπ
ͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͣ͊ͤ͒͟· ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύκͪ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͍·ͻͦ͒ͦ ͍͔͔ͪ͡ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͋·ͫͭͪͦ ͙ ͔͎ͦ͟͡ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͣͦͤͭ͊͗͊ ͙ 
͍·Ύ͍͙ͭΈ ͊ͣ͘·͙͊ͤ͟Ύ ͙ ͦ͋ͪ·͍· ͙͙͚ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘Σ ͔͍͔ͤͪͤ·͔ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͼ͔͔͚ͨΦ ́͊͊͟Ύ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͤ͊͊͒ͯ͟͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ   

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͊͡ ͊͟͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͔͋͘ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͔ͨͪπ
͎ͤͦͫͤͦͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊, ͭ͊͟ ͙ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ ͫ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͎͚ͨͪͦͪ͊ͣͣͦ ζ˾͔͒͊͟π
ͭͦͪ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͫͻ͔ͣ FBDηΦ  

˹͙͔͗ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡Σ 
˥ˤ˿ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎηΦ ˨͡Ύ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ζ˽˶˴η ͙ ζ˹͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύη ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͍·ͨͦ͡π
ͤΎ͔ͭͫΎ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ.ͦ 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͋ ͔͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ͊ 

ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ͙͙͔ͨͭ͊ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ  

˨͡Ύ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡Σ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͙ͤͦͨ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͍ ͔ͣͤΌ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΦ 

̏ͪ͊ͤ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͔ͨͪͣͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͍͙͒Φ  

 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ Ethernet ͙  RS-485 ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡Υ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6 ς ˹ ͙͍͔͊ͫͭͪ͊͊ͣ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͍ͫͦ 

˽ͯͤͭ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˤ͔ͪͣΎ - ͭ ͔ͯ͟΅͙͔ ͔͒ͤΈΣ ͒͊ͭ͊Σ ͍͔ͪͣΎ 

MAC - ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·  ͚͙ ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡ ό˸ˢ˿ ͔͊͒ͪͫύ 

IP - ͊ ͔͒ͪͫ ͍ ͔͔ͨͪ͒͊͡ͻ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ (IP ͊ ͔͒ͪͫύ 

˸͊ͫ͊͟ - ͣ ͊ͫ͊͟ ͔͙ͨͦ͒ͫͭ 

̊͡Ό͘ - IP-͔͊͒ͪͫ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ΄͡Ό͊͘ ͍ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ 

DNS - IP-͔͊͒ͪͫ ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ DNS (Domain name system) 

Lt ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ - ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦ͟ ͔ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ Lt-͔͊͒ͪͫ͊ 
ό˨͊κ˹͔ͭύ 

Link - ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦ͊͟͡͡Έ͚ͤͦ ͔͙ͫͭ όFullDuplex_100BaseT, 
FullDuplex_10BaseT, ˴ ͔͊͋͡Έ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤύ 

Modbus ͊ ͔͒ͪͫ - ͯ ͙ͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͔͊͒ͪͫ ͍ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚͔ͫ Modbus 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ RS485 - ͫ ͦͪͦͫͭ͟Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ RS-485 
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ˣ͔͚͊ͭ͊ͪ͊͟ - ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ CR2032 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ DI (1-10) ͟ ͦͤπ
͔ͭͪͦͪ͊͡͡Φ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7 ς ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

DIͻ - ͤ ͔ͦͣͪ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ - ͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͊͟π
ͤ͊͊͡ м ͙ ͊ͤ͊͊͟͡ н 

 - ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒: 

 - ͼ͔ͨΈ ͊ͣͤͯͭ͊͘͟ 

- ͼ͔ͨΈ ͪ ͊ͦͣͤͯͭ͊͘͟ 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ DO (1-11) ͦͤ͟π
͔ͭͪͦͪ͊͡͡Φ 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 8 ς ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ DO1-11 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

D˻ͻ - ͤ ͔ͦͣͪ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ - ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ м ͙ ͊ͤ͊͊͟͡ нΥ 

˿˻ ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˥ˤ˿ ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 

ˤ˩˹́ ς ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ 

 - ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͔͔ͪ͡ ͍·ͻͦ͒͊: 

- ͘ ͊ͣͤͯͭ͟· 

- ͪ ͊ͦͣͤͯͭ͘͟· 
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͙͔͙ͣͤͭ͘Έ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ DO 1-11. ˨͡Ύ Ή͎ͭͦͦ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ҦηΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍͙ͤͯ͘ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ DO (1-11) ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͤͦͨͦ͟͟ ζҧη ͙ ζҨηΣ 
͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍·ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˤ͟͡/ˤ·͟Ҧ͡ηΦ 

 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫ Ύ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ́м-́р ͙ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ Is (1-2). 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 9 ς ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͍͒͊π
͔͙ͤ͡Ύ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

Tͻ - ͤ ͔ͦͣͪ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ - ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͒͡Ύ 
͊ͤ͊͊͟͡ м ͙ ͊ͤ͊͊͟͡ н 

ϲ ˿ - ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ϲ˿ 

AIͻ - ͤ ͔ͦͣͪ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 

bar - ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ ͍͔͙͊ͤ͡Ύ ͍  ͋͊ͪ 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͊
ˢ˻ό1-2)Σ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ/ͭͦ͟ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒ 
͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 10 ς ˽ ͪͦͫͣͦͭͪ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙  ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͋ ͔͙͊ͭ͊ͪ 

˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

ˢ˻ͻ - ͤ ͔ͦͣͪ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ - ͤ ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍·ͻͦ͒͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· 
͊ͤ͊͊͟͡ м ͙ ͊ͤ͊͊͟͡ н ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Τ 

V - ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍·ͻ͔ͦ͒Σ ˤΤ 

ˣ͔͚͊ͭ͊ͪ͊͟ - ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ ˤΦ 

AIx - ͤ ͔ͦͣͪ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͍ͻͦ͒͊ ό͒͡Ύ ͨͪͦ ͍͔͙ͪ͟ύΤ 

V - ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒Σ ˤΤ 

mA - ͭ ͦ͟ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦͦͣ͡ ͍ͻ͔ͦ͒Σ ͣˢ όͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͍͔ͤ΄͙͚ͤ ͔͙ͪͫͭͦͪ͘ ннл ˻ͣύΦ 

ˮ͔͔ͣͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˢ˻м ς ˢ˻нΣ 
͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ҦηΣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͯ͡Ό ͍͙ͤͯ͘ Ήͪ͊ͤ͊͟Φ 

 

ˤ·͋ͦͪ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍·ͻͦ͒͊ ˢO 1-н ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͤͦͨͦ͟͟ ζҧη ͙ ζҨηΣ ͙͘π
͔͔͙͔ͣͤͤ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͙ͨͪ ͙͙ͤ͊͗͊ͭ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζҦηΦ 

 

 

˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ;͍͊ͫͦ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊Σ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͫͻ͔ͣ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦ͋ͤͯͭ͡Έ ͫ;͔ͭ;͙͟ ;͍͊ͫͦ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζˮ͔͔ͣͤ͘π
͙͔ͤ ҦηΦ ˻͔ͭͪͦͭͫ͟Ύ Ήͪ͊ͤ͟ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͫ;͔ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟Φ 
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ˤ·͋ͦͪ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͫ͋ͪͦͫ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ 
ͫ͋ͪͦͫ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ ;͍͊ͫͦ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͍͍͔͙ͫͭ ζ˨͊Ҧη ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍͔͔ͨͦ͒ͭͪ͗͒π
͙ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ 

 

 

 

мм ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˽˻η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͍͔͙͙ͪͫ ͍͔ͫͭͪͦͤπ
͎ͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ό˽˻ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͨͦ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ 
EthernetΦ ˽͔ͦͫ͡ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍͍͙͍͔ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊ͭ͡ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦ;ͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΣ ͙͔ͣΌ΅͙ͻͫΎ ͍ ͔ͤͣ ͒ͦ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡ΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˻͋π
͍͔͙͔ͤͦͤ͡ ˽˻ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͪ͊͒͘͡Έͤͦ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͭ͊͟ ͙ ͒͡Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔π
͙ͫ͟ͻ ͫͻ͔ͣ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΎΦ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 
͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͪͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· ͔͔͍ͫͭ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ  

˹͍ͦ·͔ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ˸˹˽˽ ˿͊ͭͯͪͤ ͍ ͔͙ͫͭ 
ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˽˻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͨ ͔ͦͫ͒ͤ͡ΌΌ ͍͔͙ͪͫΌΦ  

 

˩͙ͫ͡ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ˸˹˽˽ ζ˿͊ͭͯͪͤη ͙͔͔ͣͭͫΎ ͍ͤͦ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ˽˻ ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡Σ ͭͦΣ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͭͪ͗͒ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ζ˨͊ҦηΣ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔π
ͫ͊͟Ύ ͙͊ͨͫ͘Έ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ̏ͭͦ ͚͔͊ͣͭ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔ͫͯͤ͒͟Φ 
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˽͔ͦͫ͡ ͍͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ· ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͘π
͙ͭ͘ΈͫΎΦ 

˹͔ͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˽˻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˻͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭηΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙͊ͨͫ͊ͤ͊͘ ͫ͊ͣ͊Ύ ͍ͤͦ͊Ύ ͍͔͙ͪͫΎ ˽˻Σ ͭͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͯ͊͟π
͙͔͊ͤͣ͘ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻Υ 

 

 

ˤ·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͊ͨͪͦͫ͘ ˽˻ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ 
ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ  

˹͔ͦͣͪ ͍͔͙͙ͪͫ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˽˻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˻͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭηΦ 

˩͙ͫ͡ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͙ͦ͋ͤͦͤ͡Ύ ˽˻ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔ͫͭΈΌ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͭͦ ͍·͍ͦπ
͙͒ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Φ 

 

˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͙ͫͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘΥ 

- ζ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭηΤ 

- ζ˻΄͙͋͊͟ ͋ͯͺ͔ͪ͊ηΤ 

- ζ͚́͊ͣ͊ͯͭηΤ 

- ζ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤͣηΤ 

- ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎηΤ 

- ζ˹͔͔͔ͦͪͪͭͤͦ͟͟ ͤ͊͘;͔͙͔ͤηΤ 

- ζ˻͔ͨͪ͊ͼ͙Ύ ͙͍͊͋ͦͪͦ͊ͤ͊͘͟͡ηΤ 

- ζˢ͔͒ͪͫ ͔ͯ͗ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘ΎηΤ 
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- ζ͔̂͗ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͔͊ͭͫΈηΤ 

- ζ͔̂͗ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ·ηΤ 

- ζ˹͔ͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎηΤ 

- ζ˹͙͍͔͍ͦͯͪͦͤ͊͘͟Ύ ͦ΄͙͋͊͟ηΤ 

- ζˤ ͔͙͔͙͙ͫͦ͒ͤͤ ͦͭ͊͊ͤͦ͘͟ηΤ 

- ζ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͫ͋ͪͦ΄͔ͤͦηΤ 

- ζ˿͔͙͔͙͔ͦ͒ͤͤ ͊ͪ͘͟·ͭͦηΤ 

- ζ˹͔͔ͦͪͪͭͤ͟͟·͚ ͎͔͊ͪͯͣͤͭηΤ 

- ζ˹͔͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͦ΄͙͋͊͟ηΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͊͋͟͡Ύ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͔͙ͫͭ 
Ethernet, ͯ ͭͦ;͙ͤͭΈ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

мн ˿͔ͣͤ͊ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͔ͣͤ͊ ˽˻η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͚ͯ͒͊ͤͤͦ͡ ͔ͫͣͤ· ͙ͭͨ͊ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣπ
͎ͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ό˽˻ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͨͦ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͨͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫͯ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ   

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣΥ 

- Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ˥ˤ˿Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Τ 

- ͨ ͎͙͔ͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣ·͚ ͎͙ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ˽˶˴ (FBD); 

- ͤ ͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ; 

- PLC ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ όC-Script). 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔͒ͦͤ͡ ͋·ͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ͙ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͍͔ͪͤͦ ͔ͤ͊ͫͭͪͦͤ· 
͔͔͍ͫͭ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Φ ˤ͔ͫ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ ͻͪ͊ͤΎͭͫΎ ͤ͊ ͔͍͔͔ͫͪͪ ͍͔͙͚ͦ͋ͤͦͤ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ˸˹˽˽ 
ζ˿͊ͭͯͪͤη ͍ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙ͭͨ ˽˻ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͨ ͙͔͔͙ͪͣͤͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ˽˻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ ͍͎ͤͦͦͦ ˽˻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͔ͫͣͤͯ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ ζ˨͊η - ͔͔͚͙ͨͪͭ 
͟ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ˽˻Σ ζ˹͔ͭη - ͦ ͔ͭͣͤ͊Φ 

 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ ς ˿ ͙ͨͫͦ͟ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 
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˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

PLC ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡   ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͙͔͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦͦ ͎͙ͦ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό˽˶˴ύΣ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͙ ͊͘π
͎͙ͪͯͭ͘Έ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͯΌ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅ͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ 

˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡Σ ˥ˤ˿ ͙ ͍͔͙ͤͭπ
͡Ύͼ͙Ύ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͭͣπ
͔ͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ˥ˤ˿ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ 

˹͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͔͚ 

t[/ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡                  
(C-Script). 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͎͙͔͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͪͯͣͦͦ ͎͙ͦ͡;͔π
͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό˽˶˴ύΣ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ 
ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤͦ ͤ͊ Ύ͘·͔͟ /-Script 

 

 

˹͊;͔ͤͭͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͎ͤͦͦͦ ˽˻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͫ ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ˸˹˽˽ 
ζ˿͊ͭͯͪͤη ͨͦ ͔͙ͫͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘΦ ˭͎͊ͪͯ͊͘͟ ˽˻ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ ˤͤ͊;͔͊͡ ͋ͯπ
͔͒ͭ ͦ;͙΅͔ͤ͊ ͨ͊ͣΎͭΈ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͦ͘ ͍͔ͤͦͦ ˽˻Φ 

                            

 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔͎ͨͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͙͊ͨͯͫͭͭͫ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͫͦͦͭπ
͍͔͍͙͙ͭͫͭ ͫ ͎͔͊ͪͯ͗ͤͤ͘·ͣ ˽˻Φ 

 

˩͙ͫ͡ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͔͙͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ ͫ ͔ͫͭΈΌ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͭͦ ͍ ·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ͋ ͦ΄͙͔͋͟Φ 
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˽͔͔ͪ;͔ͤΈ ͦ΄͙͋ͦ͟ ͔͙ͫͭ 9ǘƘŜǊƴŜǘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍·΄͔ όͫͣΦ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˽˻ύΦ 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͪͦͪͭΈ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͊͋͟͡Ύ ͟ ͦͣͣͯͭ͊ͭͦͪͯ͟ ͔͙ͫͭ 
9ǘƘŜǊƴŜǘΣ ͯͭͦ;͙ͤͭΈ ͔͔͍ͫͭ·͔ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͯ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ͊ ͍ͨͦͫͭ͊΅͙͊͟ ͎ͯͫͯ͡ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

˹͔ͦͣͪ  ͍͔͙͙ͪͫ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˽˻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭͫΎ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˻͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭηΦ 
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ м π ͙́͊͋͡ͼ͊ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ м ͙ н 

 

 

˾͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͍͊ͤ͊ͦ͟͡               
͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 
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͔
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͙
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˴͊ͤ͊͡ м ˴͊ͤ͊͡ н 

˴͊ͤ͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ͤ + + + + + + + + + + + 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ όмύ + + + + +  + + + + + 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ό2) + + + + +  + + + + + 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ό3) + + +      + +  

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ό4) + + +      + +  

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ό5) +         +  

˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ όмύ + + +      + +  

˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ό2) + + +      + +  

˥ˤ˿όмύ + + + + +  + + + + + 

˥ˤ˿ό2) + + + + + + + + + + + 

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ +        + + + 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ς ˿ ͙͍ͣͦ͡ ζҌη ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͤ͊͊͟͡ ͍ ͯ͊͊ͤͤͦͣ͘͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ   
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˽͙͔͙͔ͪͦ͗ͤ͡ н ς ˿ ͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˹ ͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤπ
ͼ͙Ύη 

1. ˽͙͔ͪͣ ͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˹͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύη - ζ˨͍͔͙͔͊ͤ͡ ͤ͊ 
ͨͦ͒͊;͔η ͒ ͡Ύ ͍͒ͯͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙  ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 

 

 

 

˹͊ͫͦͫ· м ͙ н ͙ͨͭ͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ˽̉Φ  ˾͔͔͡ ˴мΣ ˴н ͫͯ͗͊ͭ͡ 
͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͔͎ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ˽̉ ͍͒ͯͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΦ ˴ͦͤͭ͊ͭͦͪ͟· ˴˸мΣ ˴˸о 
ͨͦ͒͟͡Ό;͊Όͭ ͤ͊ͫͦͫ· ͟ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͤ͊ͨͪΎͣͯΌΦ ˴˸нΣ ˴˸п ͨͦ͒͟͡Ό;͊Όͭ ͤ͊ͫͦͫ· ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ˽̉Φ 
˽͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͊ͭ͡ S3 ͙ S4 ͫͯ͗͊ͭ͡  ͒͡Ύ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹м ͙ ˹н ͍ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˴9˸ ͔ͨͦ͒͊ͭ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
ͤ͊ ˽̉Φ  
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˿͙͎ͤ͊͡ ͔̇ͨΈ ˴ͦͤπ
ͭ͊ͭ͟· ͙ 
ͪ͊͘Ά͔ͣ 

˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˹ ͨͦ͒͟͡ ͟ ˽̉ Ҍ́п 7-̆тΣ            
8-̆т 

˹͊ͫͦͫ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ ͟ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ό ;͊ͫͭͦͭ· ό͎ͦ͡ΦлύΣ 
͙͎ͫͤ͊͡· ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͔͔ͪ͡ ˴˸н ͙ ˴˸п. 

ˢ͍͙͊ͪΎ ˽̉ Ҍ́р 9-̆тΣ        
10-̆т 

ˢ͍͙͊ͪΎ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ό͎ͦ͡ΦлύΣ ͙͎ͫͤ͊͡ ͺͦͪπ
͙͔ͣͪͯͭͫΎ ͔͍͔͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭͣ͘͡ ;͊ͫͭͦͭ·. 

˽ͯͫ͟ DI1 1- 8̆,        
14- 8̆ 

˿ͭ͊ͪͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͚ͤ͊ͫͦͫͤͦ ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ό͎ͦ͡ΦлύΣ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ ζ˽ͯͫ͟η. 

˿ͯͻ͚ͦ ͻͦ͒ DI2 2- 8̆,        
14- 8̆ 

˿ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͒͊ͭ;͙͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ PS ͤ ͊ͫͦͫ ͊ ό͎ͦ͡ΦлύΣ ͙͎ͫͤ͊͡ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͫ ͔͔͚ͪͤ͡·ͣ ͍·π
ͻͦ͒ͦͣΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͤ͊ 
͍ͻ͔ͦ͒ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΦ ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͍͔ͣͫͭͦ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ˾͍ͻΦ 

˾͔͊ͪ͘΄͔ͤ ˹м DI3 3- 8̆,        
14- 8̆ 

˨͙ ͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ 
˹м ό͎ͦ͡ΦлύΣ ͙͎ͫͤ͊͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ S3 
ζˢ͍ͭͦͣ͊ͭκˤ·͟͡κˤ͟͡ηΦ 

d˾ͤм DI4 4- 8̆,        
14- 8̆ 

˨͙ ͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͼ͙ͪͯ͟π
͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹м ό͎ͦ͡ΦлύΣ ͙͎ͫͤ͊͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 
͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͫ 
͔͔͚ͪͤ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣΦ 

˾͔͊ͪ͘΄͔ͤ ˹2 DI5 5- 8̆,        
14- 8̆ 

˨͙ ͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ 
2˹ ό͎ͦ͡ΦлύΣ ͙͎ͫͤ͊͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͔͊ͭͣ͡ S4 
ζˢ͍ͭͦͣ͊ͭκˤ·͟͡κˤ͟͡ηΦ 

d˾ͤн DI6 6- 8̆,        
14- 8̆ 

˨͙ ͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͼ͙ͪͯ͟π
͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹2 (͎ͦ͡ΦлύΣ ͙͎ͫͤ͊͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 
͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͻͦ͒κ͍·ͻͦ͒ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͫ 
͔͔͚ͪͤ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣΦ 

˾͍ͻ AI1 11- 8̆,        
13- 8̆ 

˨͊ ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͙͎ͫͤ͊͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͒͊ͭπ
;͙ͦͣ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͫ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ (0-нлύ ͣˢ. 

˾ ͨ AI2 12- 8̆,        
13- 8̆ 

˨͊ ͍͔͙͔ͤ͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͙͎ͫͤ͊͡ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ 
͒͊ͭ;͙ͦͣ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͫ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣ (0-нлύ ͣˢ. 

ˮͫ ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͔͒͊͡π
͙ͤΎ ͤ ͍͊ͫͦͫͦ. 

˽͙͙͔ͭ͊ͤ ˽̉ DO1 12-̆мΣ        
11-̆м 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡Σ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊π
ͫͭͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ό͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͼ͔͙ͨύΦ 

˽ͯͫ͟ ˽̉ DO2 9-̆мΣ        
10-̆м 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡Σ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊π
ͫͭͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ό͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͼ͔͙ͨύΦ 

˹м ͨͦ͒͟͡ ͟ ˽̉ DO3 7-̆мΣ        
8-̆м 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹м ͟ ͍·ͻͦ͒ͯ ͔ͨͪͦ͋π
͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ό͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͼ͔͙ͨύΦ 

˽ͯͫ͟ ˹м ͔͋͘ 
˽  ̉

DO4 5-̆мΣ         
6-̆м 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹м ͟ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 
͙ͣͤͯΎ ˽̉ ό͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͼ͔͙ͨύΦ 
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˹н ͨͦ͒͟͡ ͟ ˽̉ DO5 3-̆мΣ           
4-̆м 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹2 ͟  ͍·ͻͦ͒ͯ ͔ͨͪͦ͋π
͍͔ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ· ό͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͼ͔͙ͨύΦ 

˽ͯͫ͟ н ͔͋͘ ˽̉ DO6 1-̆мΣ          
2-̆м 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹н ͟ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΣ 
͙ͣͤͯΎ ˽̉ ό͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͼ͔͙ͨύΦ 

ˢ͍͙͊ͪΎ DO11 1-̆нΣ          
2-̆н 

ˤ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡Σ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͙͊͊ͪ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ό͊͘π
ͣ·͙͔͊ͤ͟ ͼ͔͙ͨύΦ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ 
˽  ̉

ˢ˻м 1-̆фΣ        
2-̆ф 

ˤ·ͻͦ͒ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͙͎ͫͤ͊͊͡ όл-млύ ˤΣ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ;͚͊ͫͭͦͭͦ ˽̉ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡Φ  

2. ˽͙͔ͪͣͪ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˹͊ͫͦͫͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύη - ζ˽͔͔ͪͨ͊͒ ͍͔͒͊͡π
͙ͤΎη ͒ ͡Ύ ͔ͭͪͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙  ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ;͊ͫͭͦͭ·. 

 

 


