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ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ  ˴ ͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͼ͔͙ͨ ͫ ͦͨ͊ͫͤ·ͣ ͒͡Ύ ͙͙͗ͤ͘ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ннл ˤΣ 
рл ˥ͼΦ  

˽ͦ ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͪ͊͘Ά͔͍ͣͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͫͤΎͭͦͣ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˭͔͊ͨͪ΅͔͊ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫͦ ͫͤΎ͚ͭͦ ͪ͟·΄͚ͦ͟ ͦͪͨͯͫ͊͟Φ  

˭͊ ͔ͣͤͯ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ ͙ͨ ͙ͭ͊ͤΎ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘Έ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͫͤΎͭͦͣ 
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͙͗ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͨͯͫͦͤ͊͊͒ͦ͟͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͻ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͔ͫ͡π
͒ͯΌ΅͙͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟Υ  

- ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡η (˽̂̏); 

- ζ˽ ͍͙ͪ͊͊͡ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ ͙ͨͪ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡η (˽˻́̏̂); 

- ζ˽͍͙ͪ͊͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ Ή͔͍ͭͪͦͯͫͭ͊ͤͦͦ͟͟͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ηΤ 

- ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͙ͭ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫ͘π
͙ͤͦͫͭ ͙ ͚ͨͦ͗͊ͪͤͦ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ 

˴ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͒ͦͨͯͫ͊͟ΌͭͫΎ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͣΌ΅͙͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͯΌ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟π
ͼ͙ΌΣ ͙ͯ͘;͙͍΄͙͔ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͙ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟ ͨͦ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫ͘π
͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͔͔ͣͫͭΦ 

н ˾͔ ͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͒͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό͍͒͊ ͔ͤπ
͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ύΦ ˴͊͗͒·͚ ͙͘ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͎ͪͯ͡ Ύͭͦͪ ͔͊ͣͦ͗ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͊͟͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ηΣ ͭ͊͟ ͙ ζ˥ˤ˿η, ͭ ͊͟ ͙ ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ мύ.  

͙́͊͋͡ͼ͊ м - ˾ ͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͔ͪ ͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͊ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ·  

˹͔ͦͣͪ 
ͫͻ͔ͣ· 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͪ ͔͙͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ˴͔ͪ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ 

1 ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ м 

˭͊ͪ͟·ͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ - ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ ͙͚ͨͦ͒ͨͭͦ͟Σ н ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ 

2 ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ н 

˭͊ͪ͟·ͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ - ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ ͙͚ͨͦ͒ͨͭͦ͟Σ м ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͤ͊ͫͦͫ 

3 ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ о 

˭͊ͪ͟·ͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ - ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͋ ͔͘ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ н ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ 

4 ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ п 

˭͊ͪ͟·ͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ - ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͋ ͔͘ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ м ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͤ͊ͫͦͫ 
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5 ˹͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ р 

˭͊ͪ͟·ͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ - ͤ ͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͫ н ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ н ͼ͙ͪͯ͟͡Ύπ
ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

6 ˭͍͙͙͊ͫͣ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭͦͨπ
͔͙ͤ͡Ύ м 

˻ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ - ͘ ͍͙͙͊ͫͣ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ н ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

7 ˭͍͙͙͊ͫͣ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͦͭͦͨπ
͔͙ͤ͡Ύ н 

˻ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ - ͘ ͍͙͙͊ͫͣ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ 
ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ м ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ 

8 ˥ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ 
˥ˤ˿ м 

˿ͻ͔ͣ͊ ˥ˤ˿Σ н ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͦͫ͊ 

9 ˥ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ 
˥ˤ˿ н 

˿ͻ͔ͣ͊ ˥ˤ˿Σ м ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ 

10 ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ˿ͻ͔ͣ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ 

ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͔ͤͦͭͦͪ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ ͍͔͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͪ͊π
͋ͦͭ· ͊ͤ͊͊͟͡ м ͙ ͊ͤ͊͊͟͡ н όͫͣΦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ˢύΦ 

о ˴ͦ ͤͭͯͪ ζ˻ ͔͙͔ͭͦͨͤ͡η 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͒͡Ύ ͫͻ͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ζ˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мύ ͙  ζ˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡η ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нύ. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ м ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͫͻ͔ͣ· ζ˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡η 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ς ˽ ͙͔ͪͣͪ ͫͻ͔ͣ· ζ˭͊ ͍͙͙͔ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡η 

 

3.1 ˽ ͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͭͣͨπ
ͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ́ͨ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪπ
ͤ· ͣ(͎ͨͦͦ͒ͤ·ͣ) ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ˴ ͪͫ Ή͔ͭͪͦ͟͡π
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡.  

͔́ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ́ͨҐfό͍́ͤύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͔͚ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ́ͨ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ́ ͤΦ͍ ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ 
ͨΎͭΈΌ ͭ ͦ;͙͊ͣ͟Φ ˸͔͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ оύ. 

 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ о - ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ́ͨҐfό͍́ͤύ 

 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͖ͣͤͤ͘ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ 
͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Υ ͍͙͎ͫ͒ ͍͔ͪͻ ͙͙͡ ͍͙ͤ͘ ͤ͊ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͍͙͙͊ͫ͘π
͙ͣͦͫͭ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ͨͦ ͔ͤͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͒ͤΎͣΣ ͨͦ ͒ͤΎͣ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͨͦ ͒ͤΌ ͙ ͤͦ;͙ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤπ
;͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
 ͍͘ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ ͦͭ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 
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3.2 ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͭͨπ
͔͙ͦͫͭ͡ 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭ ͫͦ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ 
͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Φ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ 
͍ͦ͒·Φ  

˻͎ ͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒·Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͚͊ͣͦ ͍ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͔ͫͭΈΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ 
͎ͪ͊ͺ͙͟ ͯͣ ͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭ ͫͦ=fό͍́ͤύ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Φ ˥ͪ͊π
ͺ͙͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͨΎͭΈΌ ͭͦ;͙͊ͣ͟Φ ˸͔͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ пύ. 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ п - ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ́ͭͫͦ Ґfό͍́ͤύ 

 

˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭ ͫͦ ͤ͊͒ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨπ
ͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ́ͭͫͦҐfό͍́ͤύ, ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͡π
͙͔ͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͍ͦ͒·Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͚͊ͣͦ ͍ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͔ͫͭΈ. ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊, 
͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍ͯͫͭ͊͟ ͙ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ́ͨ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟:  

́ ͨ= ́ ͨ ς ό́ͭͫ ͦ- Ŧό͍́ͤύύϝ˴ 

͎͔͒  ́ͨ ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ́ͨҐŦό͍́ͤύΤ 

 ́ͭ ͫͦ ς ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒·Τ 

 fό͍́ͤύ ς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ όͨͦ ͎ͪ͊π
ͺ͙ͯ͟ύ. 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ 
͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͯ͟ ́ ͔͔ͨͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙Φ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ˴ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͤͯ͡Ό 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ 

3.3 ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͭͨπ
ͦ͡ ͔͙ͫͭ 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭ ͫͨ ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ 
͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͦͭ͋ͦͪ ͔ͭͨ͊͡ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭͣ͡ ͦͭ ͔ͭͨͦ͡π
͔͙ͫͭΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒·Σ ͍͔͚ͨͦ͒͊͊ͣͦ ͙͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ ͎ͪ͊π
ͺ͙ͯ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ́ͨ 
max=fό́ͭͫ ͨ). ˥ ͪ͊ͺ͙͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͨΎͭΈΌ ͭͦ;͙͊ͣ͟Φ ˸͔͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ рύΦ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ р - ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ́ͨ max=fό́ͭͫͨύ 

 

ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ́ͨ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͙ͣπ
͙ͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ max όͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ύ ͙ ͊͘ ͒͊ͤπ
͚ͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ́ ͨ όͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ύΥ 

́ͨ Ґ MIN ό́ͨΣ f(Tͭ ͫͨ)) 

͎͔͒  ́ͨ ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ́ͨҐŦό͍́ͤύΤ 

fό́ͭͫ ͨ) ς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ́ͨ 
max=fό́ͭͫ ͨ). 

 

3.4 ˴ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ 
͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 

͔́͊͗͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ́ͨ 
͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΣ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ 
͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́͟Φ ̏ͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ζ˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔ͦͭͦͨ͡π
͙͔ͤ όоύηΣ ζ˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ όпύηΣ ζ˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ όмύηΣ ζ˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 
όнύηΦ  

˾͔͎ͯ͡ΎͭͦͪΣ ͔͙ͫ͡ Ήͭ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ 
͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ˴ͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΣ ͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔ͭͣπ
͔ͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ́ͨ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟:  

́ͨ Ґ ́ͨ + ό́ͯ- ́ ύ͟ϝ˴ 

͎͔͒  ́ͨ ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ́ͨҐŦό͍́ͤύΤ 

 ́ͯ ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 

 ́͟ ς ͙ ͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ˴ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪ· ́͟ ͤ ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͚͊͒͗ͦ͘͟ ˴ Φͪ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ˴ ͍ͪ͊ͤ·ͣ ͤͯ͡Ό ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨπ
ͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ́͟ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ 

ˤ͙͙͔ͤͣ͊ͤΗ ˩͙ͫ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ ́͟Σ ͭͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͤ ͔ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ ͤ͊ͦ͋ͦͪͦͭΣ ͭΦ͟Φ ͒͊ ͭπ
;͙͙͟ ́ ͭͫͨ ͙  ́͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͟ ͦ͒ͤͦͣͯ ͙ ͭͦͣͯ ͔͗ ͍ͻͦ͒ͯ ́р ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ   
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3.5 ˹ ͔͍͙͙͊ͫͣ͊͘Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ сΦ ˴ͦͤͭͯͪ· ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡·Σ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͍ͦ͒· ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Φ ˴ͦͤͭͯͪ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ˾ͦ ͙͙͡ 
͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ PS ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ. ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦπ
͒͊;͙ ́ͨ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ 
͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ;ͭͦ͋· ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ́ͨ ͙͙ͨͪ͋͗͊͡π
ͦͫ͡Έ ͟ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͯͫͭ͊͟Φ     

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ с - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͫͻ͔ͣ· 

 

͚̏ͭͦ ͫͻ͔͔ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ м - 5: 

͙́͊͋͡ͼ͊ 2 - ˹ ͔͍͙͙͊ͫͣ͘·͔ ͫͻ͔ͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˿͍ͦͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ м όͫͻ͔ͣ͊ мύ 

 

˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 
- ͤ ͎͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍́ͤ 
- ͭ ͔͔͙ͨͦͫͭ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ́ͭͫͦ 
- ͨ ͦ͒͊;͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ́ͨ 
˨͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ˾ͦ ͙͙͡ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
PS  
˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ d˾ͤͼ 
͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ˹ͼмΣ ˹ͼн  
˹͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨΣ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ 
˴ ͨ
˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ н όͫͻ͔ͣ͊ нύ ˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 
- ͤ ͎͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍́ͤ 
- ͭ ͔͔͙ͨͦͫͭ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ́ͭͫͦ 
- ͨ ͦ͒͊;͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ́ͨ 
˨͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ˾ͦ ͙ ͙͡ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
PS 
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˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ d˾ͤͼ 
͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼм  
˹͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨΣ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ 
˴ ͨ
˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ о όͫͻ͔ͣ͊ оύ

 

˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 
- ͤ ͎͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍́ͤ 
- ͭ ͔͔͙ͨͦͫͭ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ́ͭͫͦ 
- ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ́͟ ͙͙͡ ͔ͭͨͦ͡π
͔͙ͫͭ ͨͦ͒͊;͙ ́ͭͫͨ 
- ͨ ͦ͒͊;͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ́ͨ 
˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ d˾ͤͼ 
͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ˹ͼмΣ ˹ͼн  
˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ п όͫͻ͔ͣ͊ пύ 

 

˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 
- ͤ ͎͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍́ͤ 
- ͭ ͔͔͙ͨͦͫͭ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ́ͭͫͦ 
- ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ́͟ ͙͙͡ ͔ͭͨͦ͡π
͔͙ͫͭ ͨͦ͒͊;͙ ́ͭͫͨ  
- ͨ ͦ͒͊;͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ́ͨ 
˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ d˾ͤͼ 
͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼм 
˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ р όͫͻ͔ͣ͊ рύ 

 

 

˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 
- ͤ ͎͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍́ͤ 
- ͭ ͔͔͙ͨͦͫͭ͡ ͦ ͚͋ͪ͊ͭͤͦ ́ͭͫͦ 
- ͭ ͔͔͙ͨͦͫͭ͡ ͨͦ͒͊;͙ ́ͭͫͨ 
- ͨ ͦ͒͊;͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ́  ͨ
˨͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ˾ͦ 
˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ Ř˾ͤͼ 
͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ˹ͼмΣ ˹ͼн  
˹͊ ͫͦͫ· ͨ ͙͙ͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨ1, ˹ ͨнΣ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͨͦ͒π
͙͙ͨͭ͟ ˴ͨ 
˾͔ ͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽ͯͫ͟η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˭ ͊ͣ·͙͔͊ͤ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ͤͦͨ͟͟ 
όͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͎ͦ͡Φлύ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͪ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ς ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤ͊͡π
͍͔͊ͭΦ    

˴ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͍ͻͦ͒͊ͣ ́м-́р ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔͔͍͔͙ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͫͦπ
͙͍͔͙ͨͪͦͭͤ͡ΎΣ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘ΎΥ 
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͍́ͤ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

́ͭͫͦ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͍ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ 

́ͭͫͨ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪΎ͚ͣͦ ͍ͦ͒· ͍ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ 

́ͨ ς ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΤ 

́͟ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΦ  

˿͙͎ͤ͊͡· ͦͭ ͔͔͍͔͔͚ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ́м-́рΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͯΌ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͔ͨͦͣͻΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͤ͊ ͙͔͔ͣͪͦͦͤͭͪͦͪ͟͟͡͡Φ ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ́ ͯͫͭ, ͘ ͚͊͒͊ͤͤͦ ͨͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͣͯ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ 
͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ́ ͍ͤΣ ͙ ͦͅ ͙͔ͪͣͪͯͭ ͙͎ͫͤ͊͡· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ό͔͔ͪ͡ 
͙͙͡ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ύ ͒͡Ύ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ ͻ ͎͍͙ͪ͊ͫͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ  

͔́͊͗͟ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͭͪͯπ
͍͔͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 
́ͭ ͫҐͦŦό͍́ͤύΣ ͔͙ͫ͡ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔ͤ ͍͔ͪ͊ͤ ͤͯ͡ΌΦ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭͫͦ 
ͤ͊͒ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ 
͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͍ͦ͒·Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͚͊ͣͦ 
͍ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͔ͫͭΈΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ́ͨ ͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊͡Έͤͦ ͔ͯͣͤΈ΄͔͊ͭͫΎ.  

˩͙ͫ͡ ͍͟͡Ό;͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ ͦ͟π
Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔ͤ ͍͔ͪ͊ͤ ͤͯ͡ΌΣ ;ͭͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˴ͪ ͔͙͔ͦͪͪͭͪͯͭͫ͟͟Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͦͣ͟π
͚ͤ͊ͭͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́͟Φ ͭΦ͔Φ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣπ
΅͔͙ͤΎ ͨͦ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύͣ ͒͊ͭ;͙͊͟ ́͟Φ 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͎ͫͤ͊͡· όͦͭͪ͟·ͭΈΣ ͊ͪ͘͟·ͭΈύ ͒͡Ύ ͔ͪπ
͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ ͫ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͫ͊͒ͦ͟͟ ͍͙͒͊ 
ζΉ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔͔ͪ͡ηΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˢ˻ ͼ͙ͺͪͦ-͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όл-млύ ˤ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ ͫ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡Φ  

˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ ͫͦ ͫ͊͋ͦͭͦ͡;ͤ·ͣ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͯ ͟ ͍͒ͯͣ ͔͔͚ͪͤ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒͊ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͣΎΣ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͔͔ͪ͡ ͊ͣͤͯͭ͘͟·Σ ͔ͭͣ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͎ͯͦ͡ όͻͦ͒ ΄ͭͦ͊͟ύ ͍͔͔ͨͦͪͤͭͫΎ 
͍͙͊͒͗͊͘͟Φ ˽͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͙ͭͨͦͤͦͫ͡π
͔ͭ͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪΦ ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ʕ ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪπ
ͪ·͍ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ͍·ͻͦ͒͊ ˢ˻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Υ лˤ ς ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ мл ˤ ς 
ͦͭͪ͟·ͭͦͣͯ ͊ͨ͊ͤͯ͟͡Φ  

˴ͦͤͭͯͪ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͒͊ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼм ͙ ˹ͼнΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ 
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈͤͦΦ ˨͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊ͣͤͯͭ͘͟Έ ͼ͔ͨΈ 
ζˢ͍ͭͦͣ͊ͭκ͍͙͊͊ͪΎ ˹ͼмηΣ ζˢ͍ͭͦͣ͊ͭκ͍͙͊͊ͪΎ ˹ͼмη ͤ͊ ͦ͋΅͙͚ ͍ͨͪͦͦ͒Φ ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ 
͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤπ
ͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ˹ͼм ͙ ˹ͼнΦ ˹͊ͫͦͫ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ΎͫΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ 
͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ ˤͦ  ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋π
ͤͦͫͭΈ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ Řtͤͼ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ PS, 
ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͍·ͻͦ͒͊ͻ ͍͙͒ͦ;ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ζ͍ͻͦ͒-͍·π
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ͻͦ͒η ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔ͤ͊ͫͦͫ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͎ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˢ͍͙͊ͪΎηΣ ͙͙ͤ͒π
ͼ͙͔ͪͯͭ ͍͙͊͊ͪΌ ͤ͊ ͭ͊͋ͦ͡Φ ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͔ͣͫͭͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έπ
ͯ͘Όͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ  

˨͡ Ύ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͫͻ͔ͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭ͟͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭπ
ͤͦͣ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ˾ͦ ό͙͙͡ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύύ ͙Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͔ͤ͗ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͨ ͙ ͤ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨ 
͙͙͡ ˹ͨмΣ ˹ͨн όͫͻ͔ͣ͊ рύΦ ˴ͦͤͭͯͪ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͙͔͙͙͒ͦͫͭ͗ͤ ͍͔͙͔͒͊ͤͣ͡ ͍ͦ͒· ˾ͦ 
͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ͯͪͦͤΎΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨм ͙ ˹ͨн όͫͻ͔ͣ͊ рύ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͫ ;͔͔ͪ͒ͦπ
͍͙͔͊ͤͣΣ ͍ ͊͗͒͟·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ ͫ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͚ͤ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͟Φ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͒͡Ύ ͔͍͙ͤ͊͘π
͙͚ͫͣͦ ͫͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ тΦ  

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ т - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ 
͒͡Ύ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͫͻ͔ͣ· 

 

̏ͭ͊ ͫͻ͔ͣ͊ ͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͔ͭͣΣ ;ͭͦ ͍ ͦͤͭͯͪ͟ ͔ͨ ͙͙ͦ͒ͨͭ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡· ͍͒͊ ͤ ͊ͫͦͫ͊ ˹ͨм ͙ ˹ͨнΣ 
͊͗͒͟·͚ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͭ͒͡ΈͤͦΦ ͔́͊͗͟ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͙͔͔ͣͭͫΎ ͒͊ͭ;͙͟ ͫͯͻ͎ͦͦ 
ͻͦ͒͊ PS ͤ ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ Ή͙ͭͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͒͡Ύ ͙ͻ ͊͘΅͙ͭ·Φ   

 

3.6 ˿ ͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζͤ ͔͍͙͙͊ͫͣͦ͘ ͔ͦ ͔͙͔ͭͦͨͤ͡η 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͒͡Ύ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ όͫͻ͔ͣ· мΣ 2, 3, 4) ͙ ͡ ͙͍͙͙͚͊ͫͣͦ͘ 
όͫͻ͔ͣ· рΣ сύ ͫͻ͔͔ͣ ͙͔͙͔͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΎ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΣ ͊͟͟ ͫ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͙ͨͦ͒ͨͭ ͙͟ 
όͫͻ͔ͣ· мΣ нΣ рύΣ ͭ͊͟ ͙͘ ͔͋͘ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ όͫͻ͔ͣ· оΣ пύ. ʕ ͦͣͦ͗ͤ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͍͒ͯͣΎ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ 
͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ όͫͻ͔ͣ͊ рύ. ́͊͟ ͊͟͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ 
ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ζ˻ͭͦ ͔͙͔ͨͤ͡η ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͙͡ ͦ͋͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ  
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̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η όͫͻ͔ͣ· м-4) ͨ ͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 8. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ͯͫͦͤͦ͡Φ 

˹͊ ͫͻ͔͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎΥ 

͍́ͤ  ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

́ͭͫͦ  ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚Τ 

́ͨ  ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙Τ 

́͟  ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ όͫͻ͔ͣ· оΣ пύ; 

́ͭͫͨ  ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ 

dPͤ   ς ͪ ͔͔͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͙͡ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦ 
͔͔ͪ͡ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΤ 

˾ͦ  ς ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟, 
͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ; 

PS  ς ͪ ͔͔͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έπ
͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ; 

˴ͪ  ς ͍͙͊͒͗͊͘͟ ͫ Ή͔͍͔͙͔ͭͪͦͯͨͪ͊ͤͣ͟͡͡ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͫ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣ ͙ ͎͊ͤ͊ͦͦ͡π
͍·͙ͣ 0-млˤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ύΤ 

ͼ˹мΣ ˹ͼ2  ς ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ·Τ 

˹ͨ  ς ͤ ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ (ͫͻ͔ͣ· мΣ н); 

˹ͨмΣ ˹ͨн ς ͤ ͊ͫͦͫ· ͨ ͙͙ͦ͒ͨͭ͟ (ͫͻ͔ͣ ͊5); 

˴ͨ  ς Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦͤͭͯͪ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 8 - ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η όͫͻ͔ͣ· м-пύ ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕм 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 3 - ˴ ͊ͤ͊͡ ͪ ͔͎͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕ 1: ˹ ͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡, ͫ ͻ͔ͣ· м-4 

ˤͻͦ͒ 
ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡ 

ˤͻͦ͒ 
κ͍·ͻͦ͒ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

́м ͍ͻͦ͒ ́ ͙ͯ͡;ͤ͊Ύ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

́н ͍ͻͦ͒ ́ ͦ͋ͪ͊ͭ͊͟ ́˿ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ 

́о ͍ͻͦ͒ ˿˻м ́ ͨͦ͒͊;͙ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͊͟π
ͤ͊͊͡ м 

́р ͍ͻͦ͒ ˿˻м ́ ͦͣͤ͊ͭͤ͊͟Ύ 
κ́ ͨͦ͒͊;͊ ́˿ 

- ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦ͒͊;͙ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DI1 ͍ͻͦ͒ ˿˻м Řt ͤ͊ͫͦͫ͊ /  
˿ͯͻ͚ͦ ͻͦ͒ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯπ
ͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DI3 ͍ͻͦ͒ ˿˻ мˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ м 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊π
͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼм ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DI4 ͍ͻͦ͒ ˿˻ мˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ н 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊π
͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼн ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DI7 ͍ͻͦ͒ ˿˻м ˿ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯπ
͙ͪ͡Φ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͯͫ͟η ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ м 

AI1 ͍ͻͦ͒ ˿˻м ˾ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ - ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ όл-млύˤ ͙͙͡ όл-нлύͣˢ ͒͡Ύ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͯ͋ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͊ͤ͊͟͡ м 

ˢ˻м ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ͊ͨ͊ͤ͟͡ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ όл-млύˤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͟͡͡ ͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO1 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˻ͭͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζͦͭͪ͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO2 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˭͊ͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͊ͪ͘͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO5 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ ͼм ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 1 ͟ ͊ͤ͊͊͡ м 

DO6 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͼн ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 2 ͟ ͊ͤ͊͊͡ м 

DO7 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˤ͟͡Φ ͙ͨͦ͒ͨͭͯ͟ ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˴ͨ ͙ 
ͤ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨ ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DO11 ͍·ͻͦ͒ ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͍·ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͙͊͊ͪ όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔ͪ͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Σ ͦͭ͊͊͘͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͨͪͦ;Φύ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 9 - ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η όͫͻ͔ͣ· м-пύ ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕн 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 4 - ˴ ͊ͤ͊͡ ͪ ͔͎͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ЅнΥ ˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡, ͫ ͻ͔ͣ· м - 4 

ˤͻͦ͒ 
ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡ 

ˤͻͦ͒ 
κ͍·ͻͦ͒ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

́м ͍ͻͦ͒ ́ ͙ͯ͡;ͤ͊Ύ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

́н ͍ͻͦ͒ ́ ͦ͋ͪ͊ͭ͊͟ ́˿ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ 

4́ ͍ͻͦ͒ ˿˻н ́ ͨͦ͒͊;͙ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͊͟π
ͤ͊͊͡ 2 

́р ͍ͻͦ͒ ˿˻н ́ ͦͣͤ͊ͭͤ͊͟Ύ 
κ́ ͨͦ͒͊;͊ ́˿ 

- ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦ͒͊;͙ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͊ͤ͊͊͟͡ н 

DI2 ͍ͻͦ͒ ˿ 2˻ Řt ͤ͊ͫͦͫ͊ / 
˿ͯͻ͚ͦ ͻͦ͒ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯπ
ͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡ 2 

DI5 ͍ͻͦ͒ ˿ 2˻ s ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ м 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊π
͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼм ͊ͤ͊͊͟͡ 2 

DI6 ͍ͻͦ͒ ˿ 2˻ s ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ н 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊π
͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼн ͊ͤ͊͊͟͡ 2 

DI8 ͍ͻͦ͒ ˿ 2˻ ˿ ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯπ
͙ͪ͡Φ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͯͫ͟η ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ 2 

AI2 ͍ͻͦ͒ ˿˻н ˾ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ - ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ όл-млύˤ ͙͙͡ όл-нлύͣˢ ͒͡Ύ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͯ͋ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͊ͤ͊͟͡ 2 

ˢ 2˻ ͍·ͻͦ͒ ˿ 2˻ ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ όл-млύˤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͟͡͡ ͊ͤ͊͊͟͡ 2   

DO3 ͍·ͻͦ͒ ˿ 2˻ ˻ ͭͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζͦͭͪ͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ 2   

DO4 ͍·ͻͦ͒ ˿ 2˻ ˭ ͊ͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͊ͪ͘͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ 2   

DO8 ͍·ͻͦ͒ ˿ 2˻ ʕ ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͼм ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 1 ͟ ͊ͤ͊͊͡ 2 

DO9 ͍·ͻͦ͒ ˿ 2˻ ʕ ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͼн ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 2 ͟ ͊ͤ͊͊͡ 2 

DO10 ͍·ͻͦ͒ ˿ 2˻ ʕ ͟͡Φ ͙ͨͦ͒ͨͭͯ͟ ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˴ͨ ͙ 
ͤ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨ ͊ͤ͊͊͟͡ 2 

DO11 ͍·ͻͦ͒ ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͍·ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͙͊͊ͪ όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔ͪ͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Σ ͦͭ͊͊͘͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͨͪͦ;Φύ 
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̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η όͫͻ͔ͣ͊ рύ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ 
͙͔ͪͫͯͤ͟ 10Φ ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ 
͍ͯͫͦͤͦ͡Φ 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ 10 - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η όͫͻ͔ͣ͊ рύ ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕ1 

͙́͊͋͡ͼ͊ 5 - ˴ ͊ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ЅмΥ ˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡, ͫ ͻ͔ͣ͊ р 

ˤͻͦ͒ 
ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡ 

ˤͻͦ͒ 
κ͍·ͻͦ͒ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

́м ͍ͻͦ͒ ́ ͙ͯ͡;ͤ͊Ύ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

́н ͍ͻͦ͒ ́ ͦ͋ͪ͊ͭ͊͟ ́˿ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ 
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́о ͍ͻͦ͒ ˿˻м ́ ͨͦ͒͊;͙ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͊͟π
ͤ͊͊͡ м 

DI1 ͍ͻͦ͒ ˿˻м Řt ͤ͊ͫͦͫ͊ / 
˿ͯͻ͚ͦ ͻͦ͒ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯπ
ͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DI3 ͍ͻͦ͒ ˿˻ мˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ м 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊π
͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼм ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DI4 ͍ͻͦ͒ ˿˻ мˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ н 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊π
͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼн ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DI6 ͍ͻͦ͒ ˿˻ м ˿ͯͻΦ ͻͦ͒ 
ͨͦ͒ͨΦ 

ς ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ 
͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͊ͤ͊͟͡ м 

DI7 ͍ͻͦ͒ ˿˻м ˿ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯπ
͙ͪ͡Φ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͯͫ͟η ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DI9 ͍ͻͦ͒ ˿˻м ˢ͍ͭͦͣ͊ͭ ˹ͨ м ς ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨм 

DI10 ͍ͻͦ͒ ˿˻м ˢ͍ͭͦͣ͊ͭ ˹ͨ н ς ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨн 

AI1 ͍ͻͦ͒ ˿˻м ˾ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ - ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ όл-млύˤ ͙͙͡ όл-нлύͣˢ ͒͡Ύ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͯ͋ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͊ͤ͊͟͡ м 

ˢ˻м ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ͊ͨ͊ͤ͟͡ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ όл-млύˤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͟͡͡ ͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO1 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˻ͭͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζͦͭͪ͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO2 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˭͊ͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͊ͪ͘͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO5 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͼм ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 1 ͟ ͊ͤ͊͊͡ м 

DO6 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͼн ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 2 ͟ ͊ͤ͊͊͡ м 

DO7 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͨм ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨ 1  
͊ͤ͊͊͟͡ м 

DO9 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˴͊ͨ͊ͤ͡ ͨͦ͒π
͙͙ͨͭ͟ 

ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˴ͨ 
͊ͤ͊͊͟͡ м 

DO10 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͨн ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨ м 
͊ͤ͊͊͟͡ м 

DO11 ͍·ͻͦ͒ ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͍·ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͙͊͊ͪ όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔ͪ͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Σ ͦͭ͊͊͘͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͨͪͦ;Φύ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ 11 - ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ 
ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η όͫͻ͔ͣ͊ рύ ͒͡Ύ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕн 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ 6 - ˴ ͊ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕ2: ˹ ͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͫͻ͔ͣ͊ р 

ˤͻͦ͒ 
ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡ 

ˤͻͦ͒ 
κ͍·ͻͦ͒ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

́м ͍ͻͦ͒ ́ ͙ͯ͡;ͤ͊Ύ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

́н ͍ͻͦ͒ ́ ͦ͋ͪ͊ͭ͊͟ ́˿ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ 

́о ͍ͻͦ͒ ˿˻н ́ ͨͦ͒͊;͙ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͊͟π
ͤ͊͊͡ н 
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DI2 ͍ͻͦ͒ ˿˻н Řt ͤ͊ͫͦͫ͊ / 
˿ͯͻ͚ͦ ͻͦ͒ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯπ
ͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡ н 

DI4 ͍ͻͦ͒ ˿˻ 2 ˿ ͯͻΦ ͻͦ͒ 
ͨͦ͒ͨΦ 

ς ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ 
͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͊ͤ͊͟͡ н 

DI5 ͍ͻͦ͒ ˿˻ н ˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ м 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊π
͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼм ͊ͤ͊͊͟͡ 2 

DI6 ͍ͻͦ͒ ˿˻ н ˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ н 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊π
͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼн ͊ͤ͊͊͟͡ 2 

DI8 ͍ͻͦ͒ ˿˻н ˿ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯπ
͙ͪ͡Φ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͯͫ͟η ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ н 

DI9 ͍ͻͦ͒ ˿˻н ˢ͍ͭͦͣ͊ͭ ˹ͨ м ς ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨм 

DI10 ͍ͻͦ͒ ˿˻н ˢ͍ͭͦͣ͊ͭ ˹ͨ н ς ͒ ͙͔ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨн 

AI2 ͍ͻͦ͒ ˿˻н ˾ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ - ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ όл-млύˤ ͙͙͡ όл-нлύͣˢ ͒͡Ύ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͯ͋ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͊ͤ͊͟͡ н 

ˢ˻н ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ͊ͨ͊ͤ͟͡ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ όл-млύˤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͟͡͡ ͊ͤ͊͊͟͡ н   

DO3 ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ˻ͭͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζͦͭͪ͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ н   

DO4 ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ˭͊ͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͊ͪ͘͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ н   

DO6 ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ˴͊ͨ͊ͤ͡ ͨͦ͒π
͙͙ͨͭ͟ 

ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˴ͨ 
͊ͤ͊͊͟͡ н 

DO7 ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͨн ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨ м 
͊ͤ͊͊͟͡ н 

DO8 ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͼм ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 1 ͟ ͊ͤ͊͊͡ 2 

DO9 ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͼн ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 2 ͟ ͊ͤ͊͊͡ 2 

DO10 ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͨм ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨ м  
͊ͤ͊͊͟͡ н 

DO11 ͍·ͻͦ͒ ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͍·ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͙͊͊ͪ όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔ͪ͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Σ ͦͭ͊͊͘͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͨͪͦ;Φύ 
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3.7 ˭ ͍͙͙͊ͫͣ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡η όͫͻ͔ͣ· с-7) 
ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 12. ˴ ͦͤͭͯͪ· ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ·Σ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͍ͦ͒· ͙ͨͪͦͫπ
ͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͫͣ΄͔͙ͤΎ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔͙ͫͭ ͙ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ ˾͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨπ
ͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪΦ ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ 
͔ͣͦ͗ͭ ͍ͯͨͪ͊͡ΎͭΈ ͍͒ͯͻͻ͍ͦ͒ͦ·ͣ ͪ ͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ͒͊;͙ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙͙͡ ͔ͭͪͻͻ͍ͦ͒ͦ·ͣ ͔͙͔ͫͣͫͭ͡Έͤ·ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͙͙ͤ͡Ύͻ ͨͦπ
͒͊;͙ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔͔͚ͨͪͨͯͫͤͦ͟ ͙͙͙ͤ͡ ͙ ͙͙͙ͤ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͔ͭͨ͊͡ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΌΣ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͍͙͒ 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͫͻ͔ͣ·Σ ͙͍͔͔͚ͨͪ͒ͤͤͦ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ мн ͙ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ т. 

 

)͊ ͒ ͍ͻͯͻͦ ͍͚͒ͦͦ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

 

 

 

͋ύ ͔ͭͪͻͻͦ ͍͚͒ͦͦ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мн - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·  ͔ͫ ͻ͔ͣ· ͟ ͦͤͭͯͪ͊ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͍͙͙͊ͫͣ͘·ͻ ͫ ͻ͔ͣ 
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͚̏ͭͦ ͫͻ͔͔ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ 6 ς 7. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 7 - ˭ ͍͙͙͊ͫͣ·͔ ͫͻ͔ͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˿͍ͦͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ м όͫͻ͔ͣ͊ сύ 

 

˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 
- ͤ ͎͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍́ͤ 
- ͭ ͔͔͙ͨͦͫͭ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ́ͭͫͦ  
- ͨ ͦ͒͊;͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ́ ͨ
- ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ́͟ ͙ ͙͡ ͔ͭͨͦ͡π
͔͙ͫͭ ͨͦ͒͊;͙ ό́ͭͫ ͨ) 
˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ d˾ͤͼ 
͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ˹ͼмΣ ˹ͼн  
˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ 

˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ н όͫͻ͔ͣ͊ тύ

 

 

˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 
- ͤ ͎͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍́ͤ 
- ͭ ͔͔͙ͨͦͫͭ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ́ͭͫͦ  
- ͨ ͦ͒͊;͙ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ́ͨ 
- ͍ ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ́͟ ͙͙͡ ͔ͭͨͦ͡π
͔͙ͫͭ ͨͦ͒͊;͙ ό́ͭͫ ͨ) 
˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ d˾ͤͼ 
͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼм 
˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ς ˾ ͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͒ ͍ͯͻͻ͍ͦ͒ͦ·ͣ ͙ ͙͡ ͔ͭͪͻͻ͍ͦ͒ͦ·ͣΦ 
 

͙̏ͭ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ˹ͼΦ 

˾͊͋ͦͭ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͫͻ͔͔ͣ ζ˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡η ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ͊ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫͻ͔ͣ· ζ˹͔͊͘π
͍͙͙͔ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ηΦ  

3.8 ˿ ͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζ͘ ͍͙͙͊ͫͣͦ ͔ͦ ͔͙͔ͭͦͨͤ͡η  

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡η όͫͻ͔ͣ· с-7) 
ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 13. ˿ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͨͦπ
͊͊ͤ͊͘͟ ͍ͯͫͦͤͦ͡Φ 

˹͊ ͫͻ͔͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎΥ 

͍́ͤ  ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

́ͭͫͦ  ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦ͋ͪ͊ͭͤ·͚Τ 

́ͨ  ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙Τ 

́͟  ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΤ 

́ͭͫͨ  ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ 

dPͤ   ς ͔͔ͪ͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͙͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
͔ͭͯͪͤͦ ͔͔ͪ͡ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΤ 
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˾ͦ  ς ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͨͦ͒π
͙͙ͨͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ; 

PS  ς ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ ͔͙ͫ͡ ͔ͤ 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ; 

˴ͪ  ς ͘ ͍͙͊͒͗͊͟ ͫ Ή͔͍͔͙͔ͭͪͦͯͨͪ͊ͤͣ͟͡͡ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͫ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣ ͙ ͊ͤ͊π
͎͍ͦͦ͡·͙ͣ 0-млˤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ύΤ 

˹мΣ ˹н  ς ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ·; 

˹ͨΣ  ς ͤ ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ όͫͻ͔ͣ· мΣ нύ; 

˹ͨмΣ ˹ͨн ς ͤ ͊ͫͦͫ· ͨ ͙͙ͦ͒ͨͭ͟ όͫͻ͔ͣ͊ рύ; 

˴ͨ  ς Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦͤͭͯͪ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Φ 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мо - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ηΣ 
͊ͤ͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕм 
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͙́͊͋͡ͼ͊ у - ˴ ͊ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ЅмΥ ˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͫͻ͔ͣ· сΣ т 

ˤͻͦ͒ 
ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡ 

ˤͻͦ͒ 
κ͍·ͻͦ͒ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

́м ͍ͻͦ͒ ́ ͙ͯ͡;ͤ͊Ύ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ́ ͍ͤ 

́н ͍ͻͦ͒ ́ ͦ͋ͪ͊ͭ͊͟ ́˿ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ́ ͭͫͦ 

́о ͍ͻͦ͒ ˿˻м ́ ͨͦ͒͊;͙ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ́ͭͫͨ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͊ͤ͊͊͟͡ м 

́р ͍ͻͦ͒ ˿˻м ́ ͦͣͤ͊ͭͤ͊͟Ύ 
κ́ ͨͦ͒͊;͊ ́˿ 

- ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́͟ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦ͒͊;͙ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ́ͭͫͨ ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DI1 ͍ͻͦ͒ ˿˻м Řt ͤ͊ͫͦͫ͊ / 
˿ͯͻ͚ͦ ͻͦ͒ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯπ
ͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DI3 ͍ͻͦ ͒ ˿˻ мˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ м 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼм ͊ͤ͊͊͟͡ 1 

DI4 ͍ͻͦ͒ ˿˻ мˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ н 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼн ͊ͤ͊͊͟͡ 1 

DI7 ͍ͻͦ͒ ˿˻м ˿ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯπ
͙ͪ͡Φ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͯͫ͟η ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ м 

ˢ˻м ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ͊ͨ͊ͤ͟͡ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ όл-млύˤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͟͡͡ ͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO1 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˻ͭͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζͦͭͪ͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO2 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˭͊ͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͊ͪ͘͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO5 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͼм ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 1 ͟ ͊ͤ͊͊͡ м 

DO6 ͍·ͻͦ͒ ˿˻м ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͼн ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 2 ͟ ͊ͤ͊͊͡ м 

DO11 ͍·ͻͦ͒ ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͍·ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͙͊͊ͪ όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔ͪ͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Σ ͦͭ͊͊͘͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͨͪͦ;Φύ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мп - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ηΣ 
͊ͤ͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕн 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ ф - ˴ ͊ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ЅнΥ ˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͫͻ͔ͣ· сΣ т 

ˤͻͦ͒ 
ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡ 

ˤͻͦ͒ 
κ͍·ͻͦ͒ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

́м ͍ͻͦ͒ ́ ͙ͯ͡;ͤ͊Ύ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ́ ͍ͤ 

́н ͍ͻͦ͒ ́ ͦ͋ͪ͊ͭ͊͟ ́˿ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ́ ͭͫͦ 

́п ͍ͻͦ͒ ˿˻н ́ ͨͦ͒͊;͙ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ́ͭͫͨ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 
͊ͤ͊͊͟͡ н 
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́р ͍ͻͦ͒ ˿˻н ́ ͦͣͤ͊ͭͤ͊͟Ύ 
κ́ ͨͦ͒͊;͊ ́˿ 

- ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ ͟ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͨͦ͒͊;͙ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ́ͭͫͨ ͊ͤ͊͊͟͡ 2 

DI2 ͍ͻͦ͒ ˿˻н Řt ͤ͊ͫͦͫ͊ / 
˿ͯͻ͚ͦ ͻͦ͒ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯπ
ͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡ н 

DI5 ͍ͻͦ͒ ˿˻н ˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ м 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭͦ ͚ͤ ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼм ͊ͤ͊͊͟͡ 2 

DI6 ͍ͻͦ͒ ˿˻н ˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ н 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼн ͊ͤ͊͊͟͡ 2 

DI8 ͍ͻͦ͒ ˿˻н ˿ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯπ
͙ͪ͡Φ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͯͫ͟η ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ н 

AI2 ͍ͻͦ͒ ˿˻н ˾ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ - ͊ ͎͍ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ όл-млύˤ ͙͙͡ όл-нлύͣˢ ͒͡Ύ ͨͦ͒π
͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͯ͋ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͊ͤ͊͟͡ н 

ˢ˻н ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ͊ͨ͊ͤ͟͡ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ όл-млύˤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͟͡͡ ͊ͤ͊͊͟͡ н   

DO3 ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ˻ͭͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζͦͭͪ͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ н   

DO4 ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ˭͊ͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͊ͪ͘͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ н   

DO8 ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͼм ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 1 ͟ ͊ͤ͊͊͡ 2 

DO9 ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ ˹ͼн ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 2 ͟ ͊ͤ͊͊͡ 2 

DO10 ͍·ͻͦ͒ ˿˻н ˤ͟͡Φ ͙ͨͦ͒ͨͭͯ͟ ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˴ͨ ͙ 
ͤ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨ ͊ͤ͊͊͟͡ н 

DO11 ͍·ͻͦ͒ ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͍·ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͙͊͊ͪ όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔ͪ͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Σ ͦͭ͊͊͘͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͨͪͦ;Φύ 

п ˴ͦ ͤͭͯͪ ζ˥ ˤη˿ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ˥ˤ˿ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 
15. 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ˥ˤ˿ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͍ͦ͒· ́ͨ ͍ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ˥ˤ˿ ͍  ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ́ ͨ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͡π
͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦ ͚͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͭ ͔͔͙ͨͦͫͭ͡ ͨ ͙ͪ ͨ ͦͣͦ΅͙ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪΦ  

˴ͦͤͭͯͪ· ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͙ ˥ˤ˿ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͡·Σ ͎͔͍ͤ͊ͪ ͍ͦ͒· ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ 
͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Φ ˨͡Ύ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͦͤͭͯͪ͊͟ ˥ˤ˿ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͦͤͭͯͪ͟ ̆ˤ˿. ˾ ͔͎͙͍͙͔ͯͪͦ͊ͤ͡ ͔ͭͣπ
͔ͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ́ͨ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 
˴ͪΣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡.    
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мр - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ˥ˤ˿ 
 

͍̂ͫͭ͊͊͟ ́ͨ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔ͤ͊ ͙͙͡ ͔ͯͣͤΈ΄͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ ͨͦ ͔ͤͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͒ͤΎͣΣ ͨͦ ͒ͤΎͣ ͔͔͙ͤ͒͡Σ 
ͨͦ ͒ͤΌ ͙ ͤͦ;͙ύΦ 

́͊͟ ͊͟͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙ ͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ζ˥ˤ˿η 
͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͙͡ ͦ͋͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ  

ˮ͔ͣΌͭͫΎ ͍͒͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ζ˥ˤ˿мη ͙ ζ˥ˤ˿нηΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 10 - ˾ ͔͙͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ˥ˤ˿ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˿͍ͦͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

ζ˥ˤ˿ мη

 

˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 
- ͨ ͦ͒͊;͙ ˥ˤ˿ ́ͨ 
˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ d˾ͤͼ 
͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ˹ͼмΣ ˹ͼн  
˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ 

ζ˥ˤ˿ нη

 

 

˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 
- ͨ ͦ͒͊;͙ ˥ˤ˿ ́ ͨ
˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ d˾ͤͼ 
͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼм 
˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ 

 

˾͔͙͗ͣ· ζ˥ˤ˿мη ͙ ζ˥ˤ˿нη ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͎͒ͪͯ ͦͭ ͎͒ͪͯ͊ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͍ͤ͊ͫͦͫͦ ˹ͼΦ 

˴ͤͦͨ͊͟ ζ˽ͯͫ͟η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ ˭ ͊ͣ·͙͔͊ͤ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ͙ͤͦͨ͟͟ 
όͤ͊ ͍ͻͦ͒ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͎ͦ͡Φлύ ͔͊ͨͯͫ͊ͭ͘͟ ͪ͊͋ͦͭͯ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͪ͊ͣ͘·͙͔͊ͤ͟ ͍ͦͤͭ͊ͭͦ͟͟ ς ͦ ͍͙ͫͭ͊ͤ͊͡π
͍͔͊ͭΦ    
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˴ ͍ͻͦ͒͊ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔͔͍͔͙ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ́н-́пΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡ΎΥ 

́ͭͫͦ ς ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͍ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ 

́ͨ ς ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͦͤͭͯͪ͊͟ ˥ˤ˿Φ  

˿͙͎ͤ͊͡· ͦͭ ͔͔͍͔ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ́о-́пΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͯΌ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͔ͨͦͣͻΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-
͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤ·ͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍ ͙͔͔ͣͪͦͦͤͭͪͦͪ͟͟͡͡Φ 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͫ ͍͙͍͔ͪ͊ͤ͊ͭ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ́ͨ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ́ ͯͫͭΣ 
͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΣ ͙ ͦͅ ͙͔ͪͣͪͯͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͯͣͤΈ΄͔π
ͤΎ͙ ͙ ͻ ͎͍͙ͪ͊ͫͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͔ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͙͎ͫͤ͊͡· όͦͭͪ͟·ͭΈΣ ͊ͪ͘͟·ͭΈύ ͒͡Ύ ͔ͪπ
͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ ͫ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͍͊ͫ͊͒ͦ͟͟ ͍͙͒͊ 
ζΉ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͔͔ͪ͡ηΦ ˻͍͔͔͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣ ͍·ͻ͔ͦ͒ ˢ˻ ͼ͙ͺͪͦ-͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ 
͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ όл-млύ ˤ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ ͫ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡Φ  

˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ ͫͦ ͫ͊͋ͦͭͦ͡;ͤ·ͣ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͯ ͟ ͍͒ͯͣ ͔͔͚ͪͤ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒͊ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͍͔ͪͣΎΣ 
͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟· ͔͔ͪ͡ ͊ͣͤͯͭ͘͟·Σ ͔ͭͣ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͎ͯͦ͡ όͻͦ͒ ΄ͭͦ͊͟ύ ͍͔͔ͨͦͪͤͭͫΎ 
͍͙͊͒͗͊͘͟Φ ˽͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͙ͭͨͦͤͦͫ͡π
͔ͭ͡Ύ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͫ;͔͙ͤΎ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪΦ ͍̂ͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͤ͊ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ ʕ ͦ ͍ͭͦͪͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͤ͊ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͔ͨͦ͒͊ͭͫΎ ͔͔ͤͨͪπ
ͪ·͍ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͫ ͍·ͻͦ͒͊ ˢ˻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Υ лˤ ς ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͊ͪ͘͟·ͭͦͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌΣ мл ˤ ς 
ͦͭͪ͟·ͭͦͣͯ ͊ͨ͊ͤͯ͟͡Φ  

˴ͦͤͭͯͪ ˥ˤ˿ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͍͒͊ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼм ͙ ˹ͼнΣ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͨ͊ͪ͊͡π
͔͡͡ΈͤͦΦ ˨͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͊ͣͤͯͭ͘͟Έ ͼ͔ͨΈ ζ˥ˤ˿н ˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ ˹ͼ мηΣ 
ζ˥ ˤ˿н ˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ ˹ͼ нη όͨͦ͒͊ͭΈ ͎ͦ͡ΦлύΦ ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ 
͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ˹ͼм ͙ ˹ͼнΦ ˹͊ͫͦͫ· ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔͔ͨͦͨͪπ
͔ͣͤͤͦΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͊ΎͫΈ ;͔͔ͪ͘ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͍͔ͪͣΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͪ͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟Φ ˤͦ  ͍͔ͪͣΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͦͤͭͪͦͪͯͭͫ͟͡Ύ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͒͊͡π
͙ͤΎ ŘtͤͼΣ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͍·ͻͦ͒͊ͻ ͍͙͒ͦ;ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͙͒ͫπ
͔ͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͒͊͡π
͙ͤΎ ζ͍ͻͦ͒ -͍·ͻͦ͒η ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔ͤ͊ͫͦͫ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͎ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˢ͍͊π
͙ͪΎηΣ ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭ ͍͙͊͊ͪΌ ͤ͊ ͭ͊͋ͦ͡Φ  ˤ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͫͯ͡;͊Ύͻ ͍͔ͣͫͭͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͒͊͡π
͙ͤΎ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘Όͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΦ  

4.1 ˿ ͻ͔ͣ· ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˥ ˤ˿  

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔͙͍͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭ ͪ͊͋ͦͭͯ ͒͡Ύ ͎ͦ͒ͤͦͦ όͫͻ͔ͣ͊ уύ ͙͙͡ ͍͒ͯͻ όͫͻ͔ͣ͊ фύ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙π
ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΦ ́͊͟ ͊͟͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͫ͊ͣͦͫͭͦΎ͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͊ͤ͊͊͟͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͦͤͭͯ͟π
ͪͦͣ ζ˥ˤ˿η ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͙͡ ͦ͋͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ  

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˥ ˤ˿η όͫͻ͔ͣ· уΣ фύ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙ͪπ
͔ͫͯͤ͟ 16. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͍ͯͫͦͤͦ͡Φ 
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˹͊ ͫͻ͔͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎΥ 

́ͨ  ς ͒ ͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ˥ ˤ˿; 

dPͤ   ς ͪ ͔͔͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͙͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪπ
͔ͤͦ ͔͔ͪ͡ Ή͔͍͙͎͔ͭͪͦ͒͊ͭ͟͡͡ΎΤ 

˴ͪ  ς ͘ ͍͙͊͒͗͊͟ ͫ Ή͔͍͔͙͔ͭͪͦͯͨͪ͊ͤͣ͟͡͡ ό͍͙͊ͪ͊ͤͭ· ͫ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͙ͣ ͙ ͊ͤ͊ͦ͡π
͎͍ͦ·͙ͣ 0-млˤ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͙͎͙ͫͤ͊͊ͣ͡ύΤ 

ͼ˹мΣ ˹ͼ2  ς ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ·Τ 

˴ͨ  ς Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙͚ͫ͟ ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͦͤͭͯͪ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Φ 

 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ мс - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˥ ˤ˿ όͫͻ͔ͣ· уΣ фύηΣ ͊͟π

ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕм 
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͙́͊͋͡ͼ͊ м1 - ˴ ͊ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ЅмΥ ˥ˤ˿Σ ͫͻ͔ͣ· у-9 

ˤͻͦ͒ 
ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡ 

ˤͻͦ͒ 
κ͍·ͻͦ͒ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

́о ͍ͻͦ͒ ˥ˤ˿м ́ ͨͦ͒͊;͙ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ́ͨ ͙ͫ ͔ͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͊͟π
ͤ͊͊͡ м 

DI1 ͍ͻͦ͒ ˥ˤ˿м Řt ͤ͊ͫͦͫ͊ / 
˿ͯͻ͚ͦ ͻͦ͒ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯπ
ͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DI3 ͍ͻͦ͒ ˥ˤ˿м ˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ м 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼм ͊ͤ͊͊͟͡ 1 

DI4 ͍ͻͦ͒ ˥ˤ˿м ˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ н 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼн ͊ͤ͊͊͟͡ 1 

DI7 ͍ͻͦ͒ ˥ˤ˿м ˿ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯπ
͙ͪ͡Φ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͯͫ͟η ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ м 

ˢ˻м ͍·ͻͦ͒ ˥ˤ˿м ͊ͨ͊ͤ͟͡ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ όл-млύˤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͟͡͡ ͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO1 ͍·ͻͦ͒ ˥ˤ˿м ˻ͭͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζͦͭͪ͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO2 ͍·ͻͦ͒ ˥ˤ˿м ˭͊ͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͊ͪ͘͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO5 ͍·ͻͦ͒ ˥ˤ˿м ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 
˹ͼм 

ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 1 ͟ ͊ͤ͊͊͡ м 

DO6 ͍·ͻͦ͒ ˥ˤ˿м ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 
˹ͼн 

ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 2 ͟ ͊ͤ͊͊͡ м 

DO11 ͍·ͻͦ͒ ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͍·ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͙͊͊ͪ όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔ͪ͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Σ ͦͭ͊͊͘͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͨͪͦ;Φύ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ мт - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˥ ˤ˿ όͫͻ͔ͣ· уΣ фύηΣ ͊͟π
ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕн 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ м2 - ˴ ͊ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕ2: ˥ ˤ˿Σ ͫͻ͔ͣ· у-9 

ˤͻͦ͒ 
ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡ 

ˤͻͦ͒ 
κ͍·ͻͦ͒ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

́п ͍ͻͦ͒ ˥ˤ˿н ́ ͨͦ͒͊;͙ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ́ͨ ͙ͫ ͔ͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͊͟π
ͤ͊͊͡ н 

DI2 ͍ͻͦ͒ ˥ˤ˿н Řt ͤ͊ͫͦͫ͊ / 
˿ͯͻ͚ͦ ͻͦ͒ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼ ͙͙͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯπ
ͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͊ͤ͊͊͟͡ н 
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DI5 ͍ͻͦ͒ ˥ˤ˿н ˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ м 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼм ͊ͤ͊͊͟͡ 2 

DI6 ͍ͻͦ͒ ˥ˤ˿н ˢ͍ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎ 
˹ͼ н 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͙͎͍ͫͤ͊ͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͔ͯͨͪ͊͡π
͙ͤΎ ͚ͪ͊͋ͦͭͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͼн ͊ͤ͊͊͟͡ 2 

DI8 ͍ͻͦ͒ ˥ˤ˿н ˿ͭ͊ͪͭ ͔͎ͪͯπ
͙ͪ͡Φ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͯͫ͟η ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ н 

ˢ˻н ͍·ͻͦ͒ ˥ˤ˿н ͊ͨ͊ͤ͟͡ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ όл-млύˤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͟͡͡ ͊ͤ͊͊͟͡ н   

DO3 ͍·ͻͦ͒ ˥ˤ˿н ˻ͭͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζͦͭͪ͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ н   

DO3 ͍·ͻͦ͒ ˥ˤ˿н ˭͊ͪ͟Φ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͊ͪ͘͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ н  

DO8 ͍·ͻͦ͒ ˥ˤ˿н ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 
˹ͼм 

ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 1 ͟ ͊ͤ͊͊͡ 2 

DO9 ͍·ͻͦ͒ ˥ˤ˿н ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 
˹ͼн 

ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼ 2 ͟ ͊ͤ͊͊͡ 2 

DO11 ͍·ͻͦ͒ ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͍·ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͙͊͊ͪ όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔ͪ͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Σ ͦͭ͊͊͘͟ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͨͪͦ;Φύ 

 

р ˴ͦ ͤͭͯͪ ζʕ ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔ͭͣπ
͔ͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͨͪͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ́ͨ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪͤ·ͣ ό͎ͨͦͦ͒ͤ·ͣύ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͙͊ͦͪ͟͡ͺ͔ͪ͊ ͙ͨͪ 
ͨͦͣͦ΅͙ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ ͪΦ  

́͊͟ ͊͟͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͙͔͔ͣͭ ͍͒͊ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·ͻ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ζˤ͔͙ͤͭπ
͡Ύͼ͙Ύη ͎ͣͦͯͭ ͋·ͭΈ ͊͟͟ ͔͍ͨͪ·͚Σ ͭ͊͟ ͙ ͍͚ͭͦͪͦ ͙͙͡ ͦ͋͊ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 18. 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ му - ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ 
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5.1 ˽ ͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ́ͨҐfό͍́ͤύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚Σ ͙ͦͨͫ·͍͊Ό΅͔͚ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘Έ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ́ͨ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍́ͤ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˥ͪ͊ͺ͙͟ ͊͘π
͔͒͊ͭͫΎ ͨΎͭΈΌ ͭ ͦ;͙͊ͣ͟Φ ˸͔͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ мфύ. 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ мф - ́ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ́ͨҐfό͍́ͤύ 

 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ ͙͔͖ͣͤͤ͘ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Υ ͍͙͎ͫ͒ ͍͔ͪͻ ͙͙͡ 
͍͙ͤ͘ ͤ͊ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͨͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍͔͔͙ͪͣͤ όͨͦͫͭͦΎͤͤͦΣ 
ͨͦ ͔ͤͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͒ͤΎͣΣ ͨͦ ͒ͤΎͣ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͨͦ ͒ͤΌ ͙ ͤͦ;͙ύΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͨͪ ͍͟͡Ό;͔͙͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Φ 

5.2 ˻ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͭͨπ
͔͙ͦͫͭ͡ 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·ͨͦͤ͡ΎͭΈ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͭͪͯ͋ͦπ
͍͔ͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ́ͭͫͦΦ ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ 
͍ͦ͒·Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒·Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͚͊ͣͦ ͍ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͔ͫͭΈΣ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͨͦ 
͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭͫͦ=fό͍́ͤύ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒Φ ˥ͪ͊π
ͺ͙͟ ͔͊͒͊ͭͫ͘Ύ ͨΎͭΈΌ ͭͦ;͙͊ͣ͟Φ ˸͔͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙͔͚ͤͤ͡·͚ ό͙ͪͫͯͤͦ͟ нлύ. 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ нл - ͎ ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͚͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭͫͦ 
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˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭ ͫͦ ͤ͊͒ ͊͒͊ͤͤ͘·ͣ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨπ
ͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ́ͭͫͦҐfό͍́ͤύ, ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͔͔ ͔͎͙͍ͪͯͪͦ͊͡π
͙͔ͤ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ ͍ͦ͒·Σ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͚͊ͣͦ ͍ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͔ͫͭΈΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊Σ 
͍͔ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ́ͨ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟:  

́ͨ Ґ ́ͨ ς ό́ͭͫ ͦ - Ŧό͍́ͤύύϝ˴ 

͎͔͒  ́ͨ ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ́ͨҐŦό͍́ͤύΤ 

 ́ͭ ͫͦ ς ͭ ͔ͯ͟΅͔͔ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒·Τ 

 fό͍́ͤύ ς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ όͨͦ ͎ͪ͊π
ͺ͙ͯ͟ύ. 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ 
͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͯͫͭ͊ͯ͟ ́ͨ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ˴ ͍ͪ͊π
ͤ·ͣ ͤͯ͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ 

5.3 ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ζ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη 

͚̏ͭͦ ͫͻ͔͔ͣ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎΣ ͫͻ͔ͣ͊ млηΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 13 - ˾ ͔͗ ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ˿͍ͦͫͭ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ 

ζʕ ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎΣ ͫͻ͔ͣ͊ млη

 

˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Υ 
- ͤ ͎͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍́ͤ 
- ͭ ͔͔͙ͨͦͫͭ͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ́ͭͫͦ 
- ͨ ͦ͒͊;͙ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ́ͨ 
- ͘ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͘Ύ ͙͊ͦͪ͟͡ͺ͔ͪ͊ ́͘ 
˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ d˾ ͤ
˨͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ 
d˾ ͍
͙̇ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˹м 
˾͔͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ 

 
˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͤ͊ 

͙͔ͪͫͯͤ͟ 21. ˿ ͻ͔ͣ͊ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ 
͍ͯͫͦͤͦ͡Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нм - ˿ ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎηΣ ͊͟π
ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕм 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ мп - ˴ ͊ͤ͊͡ ͪ ͔͎͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕ мΥ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎΣ ͫͻ͔ͣ͊ мл 

ˤͻͦ͒ 
ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡ 

ˤͻͦ͒ 
κ͍·ͻͦ͒ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

́м ͍ͻͦ͒ ́ ͙ͯ͡;ͤ͊Ύ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ́ ͍ͤ 

́н ͍ͻͦ͒ ˤ˩˹́м ́ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ́ ͭͫͦ ͟ ͊ͤ͊͊͡ м 

́о ͍ͻͦ͒ ́ ͙ͨͪͭͦ;͙͟ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ́ ͨ ͍ͦ ͒ͯ͘ͻ͊ ͟ ͊ͤ͊͊͡ м 

DI1 ͍ͻͦ͒ ˤ˩˹́м Řt ͤ͊ͫͦͫ͊  ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ ͟ ͊ͤ͊͊͡ м 
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DI3 ͍ͻͦ͒ ˤ˩˹́м dP ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ʕ  ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DI4 ͍ͻͦ͒ ˤ˩˹́м ˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟ ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ͟ ͊ͤ͊͊͡ м 

DI7 ͍ͻͦ͒ ˤ˩˹́м ˽ͯͫ͟ ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͯͫ͟η ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ м 

ˢ˻м ͍·ͻͦ͒ ˤ˩˹́м ͊ͨ͊ͤ͟͡ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ όл-млύˤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͟͡͡ ͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO1 ͍·ͻͦ͒ ˤ˩˹́м ˻ͭͪ͟Φ ͊͟͡π
ͨ͊ͤ 

ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζͦͭͪ͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO2 ͍·ͻͦ͒ ˤ˩˹́м ˭͊ͪ͟Φ ͊͟͡π
ͨ͊ͤ 

ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͊ͪ͘͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ м   

DO5 ͍·ͻͦ͒ ˤ˩˹́м ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 
ͤ͊ͫͦͫ 

ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ ͊ͤ͊͊͟͡ м 

DO6 ͍·ͻͦ͒ ˤ˩˹́м ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͍͔͙ͤͭ͡ Ύͭͦͪ 

ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ˤ ͊ͤ͊͊͟͡ 
1 

DO11 ͍·ͻͦ͒ ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͍·ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͙͊͊ͪ όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔ͪ͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͦͭ͊͊͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨπ
ͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͨͪͦ;Φύ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ нн - ˿ ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎηΣ ͊͟π
ͤ͊͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕн 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ мо - ˴ ͊ͤ͊͡ ͪ ͔͎͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡Ύ Ѕ нΥ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎΣ ͫͻ͔ͣ͊ мл 

ˤͻͦ͒ 
ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡ 

ˤͻͦ͒ 
κ͍·ͻͦ͒ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͙͎ͫͤ͊͡ ͊ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

́м ͍ͻͦ͒ ́ ͙ͯ͡;ͤ͊Ύ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ́ ͍ͤ 

́п ͍ͻͦ͒ ˤ˩˹́н ́ ͙ͨͪͭͦ;͙͟ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ́ ͨ ͍ͦ ͒ͯ͘ͻ͊ ͟ ͊ͤ͊͊͡ н 

́р ͍ͻͦ͒ ˤ˩˹́н ́ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ́ ͭͫͦ ͊ͤ͊͊͟͡ н 

DI2 ͍ͻͦ͒ ˤ˩˹́н Řt ͤ͊ͫͦͫ͊  ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ ͟ ͊ͤ͊͊͡ н 
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DI5 ͍ͻͦ͒ ˤ˩˹́н dP ͍ ͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ 

ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ʕ  ͊ͤ͊͊͟͡ н 

DI6 ͍ͻͦ͒ ˤ˩˹́н ˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟ ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ͟ ͊ͤ͊͊͡ 2 

DI8 ͍ͻͦ͒ ˤ˩˹́н ˽ͯͫ͟ ς ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͒͡Ύ ͙ͤͦͨ͟͟ ζ˽ͯͫ͟η ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͊ͤ͊͊͟͡ н 

ˢ˻н ͍·ͻͦ͒ ˤ˩˹́н ͊ͨ͊ͤ͟͡ - ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͍·ͻͦ͒ όл-млύˤ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
Ή͔ͭͪͦ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͟͡͡ ͊ͤ͊͊͟͡ н   

DO3 ͍·ͻͦ͒ ˤ˩˹́н ˻ͭͪ͟Φ ͊͟͡π
ͨ͊ͤ 

ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζͦͭͪ͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ н   

DO4 ͍·ͻͦ͒ ˤ˩˹́н ˭͊ͪ͟Φ ͊͟͡π
ͨ͊ͤ 

ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͊ͪ͘͟·ͭΈη ͍͙͊͒͗ͯ͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ 
͊ͤ͊͊͟͡ н   

DO8 ͍·ͻͦ͒ ˤ˩˹́н ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 
ͤ͊ͫͦͫ 

ς ͍ ·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͤ͊ͫͦͫ ˹ ͊ͤ͊͊͟͡ 2 

DO9 ͍·ͻͦ͒ ˤ˩˹́н ˤ͟͡Ό;͙ͭΈ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 

ς ͍·ͻͦ͒ ͔͔ͪ͡ ζ͍͟͡Ό;͙ͭΈη ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ˤ ͊ͤ͊͊͟͡ 
2 

DO11 ͍·ͻͦ͒ ˢ͍͙͊ͪΎ ς ͍·ͻͦ͒ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͙͊͊ͪ όͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ 
͔͔ͪ͡ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͦͭ͊͊͘͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨπ
ͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͨͪͦ;Φύ 

˴ͤ ͦͨ͊͟ ζ˽ͯͫ͟η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ 

˴ ͍ͻͦ͒͊ͣ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ΌͭͫΎ ͔͔͍͔͙ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ́м-́рΣ 
͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͤ·͔ ͒͡ΎΥ 

͍́ͤ ς ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

́ͭͫͦ ς ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͦ͒· ͍ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ 

́ͨ ς ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ  

˿͙͎ͤ͊͡· ͦͭ ͔͔͍͔͔͚ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͍͔͙ͫͦͨͪͦͭͤ͡Ύ ́м-́рΣ ͨͪͦ΄͔͒΄͙͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͤͯΌ 
ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙Ό ͦͭ ͔ͨͦͣͻΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͯΌ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ΌΣ ͨͦͫͭͯͨ͊Όͭ ͤ͊ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪ·Σ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·͚ ͍ ͙͔͔ͣͪͦͦͤͭͪͦͪ͟͟͡͡Φ 

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͙͔͔͔ͣͪͤͤͦ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟, ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ 
ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ́ͤΣ͍ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻΣ ͙ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͒͡Ύ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔ͯͣͤΈ΄͔͙ͤΎ ͙ͻ ͎͍͙ͪ͊ͫͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ΎΦ ˤ·π
ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͙͎ͫͤ͊͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͣ ͊ͫ͊͒ͦͣ͟͟ ͙ͭͨ͊ ζ͔͔ͪ͡η ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ ͫ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ όͦͭͪ͟·ͭΈΣ ͊ͪ͘͟·ͭΈύ ͙͙͡ ͼ͙ͺ͎͍ͪͦ͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͔ͨͪͦ͋ͪ͊π
͍͔͔ͦ͊ͭͣ͘͡ ό̇ˢ˽ύ ͒͡Ύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ ͫ ͔͔ͤͨͪͪ·͍ͤ·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ όл-млύ ˤΦ  ˾͔π
͎͙ͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ ͫ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͣ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤͣ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͯ ͟ ͍͒ͯͣ ͊͟π
ͤ͊͊ͣ͡ ͔͔ͪ͡ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙͔ ͦͭͪ͟·͍͙͔͊ͤ ͙ ͊ͪ͘͟·͍͙͔͊ͤ ͔͎ͦ ͍͙͙͊͒͗͘͟Φ  

˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͎͙ͣ͊ͤͭͤ·ͻ ͍ͦͤͭ͊ͭͦͪͦ͟͟ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ 
ˤ ͙ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Φ ͔́͊͗͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡π
͔ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ͨͪ ͨͦͣͦ΅͙ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ 
dP͍  ͙ dPͤ Σ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌ΅͙ͻ ͤ͊ ͍͙ͫͦͻ ͍·ͻͦ͒͊ͻ ͍͙͒ͦ;ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͎͒ͣͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ζ͍ͻͦ͒ -͍·ͻͦ͒η ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔ͤͤͦͣ ͔ͤ͊ͫͦͫ ͙͙͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
͔ͭͦͪ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͙ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˢ͍͙͊ͪΎηΣ ͙͙ͤ͒ͼ͙͔ͪͯͭ ͍͙͊͊ͪΌ ͤ͊ ͙͔͔͒ͫͨ͡.  
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˽͔͙͔ͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͨͦͭͦ͊͟ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
;͔͔ͪ͘ ͍ͦ͒Ύ͚ͤͦ ͙͊ͦͪ͟͡ͺ͔ͪ ͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ· ͔͎ͪͯ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ 
ͤ͊ Ή͔ͭ͊ͨ ͨͯͫͦ͟-ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͒͡Ύ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˨͊ͭ;͙͟ ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ́͘ ͍ ͙͊ͦͪ͟͡ͺ͔͔ͪΦ ˽͙ͪ ͦͭπ
͙ͪͼ͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ͻ Ήͭͦͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͍͙͒ͦ;ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ ͔͊ͣͦͪͦ͘͘͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ 
͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͊ͨͯͫ͊͘͟ ͎͔͍ͨͪͦͪ͊ ͙͊ͦͪ͟͡ͺ͔ͪ͊Φ ʕ ͦ 
͍͔ͪͣΎ ͎͔͍ͨͪͦͪ͊ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͤ͊ͫͦͫ ͙ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͊͟͡π
ͨ͊ͤ ˴ͪΦ   
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с ˹͊ ͚ͫͭͪͦ͊͟ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡Σ ˥ˤ˿Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη ͣͦ ͗ͤͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ͭΈ ͍ ͪͯ;ͤͯΌΦ  

͔͙͙͔̏ͭͪͦͨͭ͊ͤ͟͡ ͤ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͨͦ͒͊ͭΈ ͣͦ͗ͤͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋ͦΥ 

- ͨ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ USB ͟  ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͙ ͟ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͣͯ USB ͨ ͦͪͭͯ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͯΤ 

- ͨ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͔͙ͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ннл ˤΣ рл ˥ͼ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ̆оΤ 

- ͨ ͦ͒͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ Ҍмн ˤ ͙͙͡ Ҍнп ˤ ͟ ͪ͊͘Ά͔ͣͯ ̆пΣ ͫͦ͋͡Ό͒͊Ύ ͨͦπ
͡ΎͪͤͦͫͭΈ. 

˽͔ͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͙͔͚͒ͫͨ͡Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤͦ͟͟ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ 
͎͙ͦͦͭͨ͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘;͙͊͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡.  

˩͙ͫ͡ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔΅͖ ͔ͤ ͋·͊͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘Σ ͭͦ ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͫͦπ
ͦ͋΅͔͙͔ͤ ζ˿ͻ͔ͣ͊ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͤ͊η ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ό͍͔ͪͻ͔͎ͤͦύ ͙ ͍͎ͭͦͪͦͦ ό͙͔͎ͤ͗ͤͦύ ͍͊ͤ͊ͦ͟͡ ͔͎͙ͪͯ͡π
͍͙ͪͦ͊ͤΎΦ 

 

˨͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͍ ͔ͣͤΌ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζҦηΦ  

 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҨηΣ ζҧηΦ ˤ·ͻͦ͒ ς ζEscηΦ 

˸͔ͤΌ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͨ ͯͤͭͦ͟:͍ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 14 ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣͤΌ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ˿ͻ͔ͣ͊ м ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ м 

мΦм ˤ·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ·  ˤ·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ· ͔͙ͪ͗ͣ͊ όм-млύ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 

мΦнΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·  ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 

мΦо ˬͯͪͤ͊͡· ͫͦ͋·͙͚ͭ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 

мΦп ˿͔͍͙͔ͪͫͤͦ ͔ͣͤΌ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 

2. ˿ ͻ͔ͣ͊ н ˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ 2 

нΦм ˤ·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ·  ˤ·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ· ͔͙ͪ͗ͣ͊ όм-млύ ͒͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 

нΦнΦ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ˾͔͙͍͙͔͒͊ͭͪͦ͊ͤ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 
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нΦо ˬͯͪͤ͊͡· ͫͦ͋·͙͚ͭ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 

нΦп ˿͔͍͙͔ͪͫͤͦ ͔ͣͤΌ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͎ͭͦͪͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ 

оΦ ˾͊͋ͦ;͙͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ ˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯ 

пΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͟ ͙͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͦ͋΅͙ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

6.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ·η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ· мΣ нη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͊ͤ͊ͯ͟͡ мΣ н ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ 
ͫͻ͔ͣ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ  

˩͙ͫ͡ ͫͻ͔ͣ͊ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͤ͊Σ ͭͦ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ζҨη ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͻ͔ͣ·Φ 

                                    

 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҨηΣ ζҧηΦ ˤ·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ· - 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΦ ˤ·ͻͦ͒ ς ζEscηΦ 

˸͔ͤΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟· ς ͍ ·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 15 ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ·η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˹͔ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ˿ͻ͔ͣ͊ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͤ͊ ˿ͻ͔ͣ͊ ͔ͤ ͍·͋ͪ͊ͤ͊Σ ͊͟π
ͤ͊͡ ͍·͟͡Ό;͔ ͤ

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ 
͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ όмύ 

 

˨͍͊ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͤ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ ͔͎ͪͯπ
͙ͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ 
͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ όнύ 

 

˻͙͒ͤ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͤ͊ͫͦͫΣ ͤ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ ͔͎ͪͯπ
͙ͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 
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˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ 
͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ όоύ 

 

˨͍͊ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ 
͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ όпύ 

 

˻͙͒ͤ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͤ͊ͫͦͫΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ 
͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ όрύ 

 

˨͍͊ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͍͒͊ ͤ͊ͫͦͫ ͊ͨ ͦ͒π
͙͙ͨͭ͟Σ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ 
͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

 

˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ 
͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ (1) 

 

˨͍͊ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˭͍͙͙͔͊ͫͣͦ 
͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ όнύ 

 

˻͙͒ͤ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͤ͊ͫͦͫΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 



 ˩ ˿ˢ˹ΦпнспсфΦлм9˾3̏ 

  45 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͔͙͔ͭͦ͋ͪ͊͗ͤ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˥ˤ˿ όмύ 

 

˨͍͊ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

 

˥ˤ˿ όнύ 

 

˻͙͒ͤ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ 
ͤ͊ͫͦͫΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ 
͊ͨ͊ͤ͟͡ 

 

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ 

 

ˤ͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪΣ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙π
ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫΣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡π
Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ 

˽͔ͦͫ͡ ͍·͋ͦͪ͊ ͫͻ͔ͣ· ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͖ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈΣ ͍ͤ͊͗͊ ͤ͊ ζҦηΦ  

 

 

6.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͒͡Ύ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͊͒͊ͭ͘Έ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Σ ͔͙ͪ͗ͣ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣ ͙ ͙͚ͨͦ͒ͨͭͦ͟Σ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ· ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͙ ͨͪͦ;Φ 

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͨͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ͨͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͔͔͔͚ͦͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͫͻ͔ͣ· ͔͎ͪͯπ
͙͍͙ͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙ͤͭ͡ΎͭͦͪͦͣηΦ 
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˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҨηΣ ζҧηΦ ˤ·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ· - 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΦ ˤ·ͻͦ͒ ς ζEscηΦ 

ˣͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η ͨͦ͊͊ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ 23. 

6.2.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·η  

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͫͻ͔ͣ·η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͎ͪ͊π
ͺ͙͊͟ ͍·͎͋ͪ͊ͤͤͦͦ ͊ͤ͊͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҨηΣ ζҧηΦ ˤ·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ· - 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΦ ˤ·ͻͦ͒ ς ζEscηΦ 

 

 

˸͔ͤΌ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Υ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 16 ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍̂ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊π
ͺ͙͟κ ˽ͦͫͭͦΎ͔ͤͤͦ ͤ͊͘;͔π
͙͔ͤ  

- ͘ ͙͔͊͒͊ͤ ͭͦ;͔͟ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ́ͨҐfό͍́ͤύ ͒͡Ύ ͔ͪπ
͙͗ͣ͊ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ηΣ ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎηΤ 

- ͘ ͙͔͊͒͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ˥ˤ˿ηΤ  

нΦ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ - ͫ ͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͭͦ;͔͟ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ́ͨҐfό͍́ͤύ ͤ͊ ͨͦπ
ͫͭͦΎͤͤͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙Τ 

оΦ ˴ͦͪͪΦ ͨͦ ͔ͤͪ͊͋ͦ;͙ͣ 
͒ͤΎͣ 

- ͫ ͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͭͦ;͔͟ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ́ͨҐfό͍́ͤύ ͤ͊ ͍͔π
͙͡;͙ͤͯ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔ͤͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͒ͤΎͣΤ 

пΦ ˴ͦͪͪΦ ͨͦ ͒ͤΎͣ ͔͔͙ͤ͒͡ - ͫ ͔ͣ΅͔͙͔ͤ ͭͦ;͔͟ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ́ͨҐfό͍́ͤύ ͤ͊ ͍͔π
͙͡;͙ͤͯ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͒ͤΌ ͔͔͙ͤ͒͡ ͙ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͫͯπ
ͭͦ͟ ό͔͒ͤΈ ͙ ͤͦ;ΈύΤ 

рΦ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ ́˿ - ͪ ͔͙͗ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒·Τ 

сΦ ˻͎ͪ͊ͤΦ ͨͦ ͨͦ͒͊;͔ ́˿ - ͪ ͔͙͗ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͪΎ͚ͣͦ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒·Τ 

тΦ ˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ́ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ - ͪ ͔͙͗ͣ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͨͦ ͒͊ͭ;͙ͯ͟ ͦͣͤ͊ͭ͟π
͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Φ 
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˾͙ͫͯͤͦ͟ но - x ͦ͟͡-ͫͻ͔ͣ͊ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ·η 

6.2.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟η 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ́ͨҐfό͍́ͤύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͨΎ͙ͭ 
ͫͭͪͦ͟Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟Φ ˸͔͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙͔͚ͤͤ͡·͚Φ 
˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͨΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͍ ˿ϲ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ ͨΎ͙ͭ ͤ͊͘π
;͔͙ͤΎͣ ͍́ͤ.  
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˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͭͦ;͊ͣ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҦηΣ ζҥηΣ ͍͔͙ͯ͡;͔π
͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˿ͦͻͪΦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͔͍ͦͣ͡ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙͙ͤ ζ˹͔ ͫͦͻͪΦηΦ 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͣͦ͗ͤͦ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊ͭ͟͟Έ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
͊͟͟ ͨͦ ͒ͤΎͣ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͨ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫͯͭͦ͟ - ͒ ͤΌ ͙ ͤͦ;͙Φ  

 

 

 

˭ͤ͊;͔͙ͤΎ ͍͔ͫͻ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͚ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͙ͫͯͣͣͪͯΌͭͫΎΦ ˽͙͔ͪͣͪ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭͪͯΌ΅͔͚ ͍͔͙͡π
;͙ͤ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟Υ 

˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ Ґ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ Ҍ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͤͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͒ͤΎͣ Ҍ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͒ͤΎͣ ͔ͤπ
͔͙͒͡ ό͔͒ͤΈ ͙͙͡ ͤͦ;Έύ 

6.2.3 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴͔ͦͪͪ ͟ͼ͙Ύ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟η 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ́ͨҐfό͍́ͤύ ͣͦ͗ͤͦ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙ͫͣͫͭͭΈ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͦͪ͟π
͔ͪ͟ͼ͙͙Φ ̏ͭ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙Ύ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͒ͤΎ ͔͔͙ͤ͒͡ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͍ ϲ˿Φ   

ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͟ ͊͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦΦ ˻͙ͭͪͼ͊π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͫͣ΅͊Όͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍͙ͤ͘Φ 
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͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.2.4 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͔ͤͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͒ͤΎͣη 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ́ͨҐfό͍́ͤύ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͙ͫͣͫͭͭΈ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͍͔͙͡π
;͙ͤͯ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦ ͔ͤͪ͊͋ͦ;͙ͣ ͒ͤΎͣΦ  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͍ ϲ˿Φ 

ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦΦ ˻͙ͭͪͼ͊π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͫͣ΅͊Όͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍͙ͤ͘Φ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥη. 

6.2.5 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ͨͦ ͒ͤΎͣ ͔͔͙ͤ͒͡η 

˥ͪ͊ͺ͙͟ ́ͨҐfό͍́ͤύ ͣͦ͗ͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͔͙ͫͣͫͭͭΈ ͍͍͔ͪͻ ͙ ͍͙ͤ͘ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͍͔͙͡π
;͙ͤͯ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͨͦ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͒ͤΌ ͔͔͙ͤ͒͡Σ ͙ͨͪ;͔ͣ ͨͦ ͍͒ͯͣ ͍͔͔ͪͣͤͤ·ͣ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭ͊ͣ͟ ͍ ͔ͭπ
;͔͙͔ͤ ͫͯͭͦ͟ ό͔͒ͤΈ ͙ ͤͦ;ΈύΦ  

 

ˤ·͋ͦͪ ͒ͤΎ ͔͔͙ͤ͒͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦηΦ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͊͒͊ͭ͘ ͔ͦͤ͟ͼ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͔ͦͭͪ͊͘͟ [ллΥллΣ ̆м] ͙  ͤ͊;͊ͦ͡ ͍͎ͭͦͪͦͦ 
[̆нΣ 23:59]Φ ˭͊͒͊ΌͭͫΎ ;͊ͫ· ͙ ͙ͣͤͯͭ·Φ  

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ͍ ϲ˿Φ 
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ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦΦ ˻͙ͭͪͼ͊π
͔ͭ͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͫͣ΅͊Όͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍͙ͤ͘Φ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͭͦ;͊ͣ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҦηΣ ζҥηΣ ͍͔͙ͯ͡;͔π
͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˿ͦͻͪΦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͔͍ͦͣ͡ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙͙ͤ ζ˹͔ ͫͦͻͪΦηΦ 

6.2.6 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ 
ͨͦ ͔͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ́ͭͫͦҐŦό͍́ͤύΦ  ̏ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η 
͒͡Ύ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͔͍͙͚ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔ͤ͒ͦͨͯ΅͔͙ͤΎ ζ͔͔͎͔͍ͨͪͪ͊ 
͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟η.   

 

                               

 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η ͙  ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη. 

ˤ·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦηΦ 

˸͔ͤΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟·Υ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 17 ς ˽ ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ͦ ͙͋ͪ͊ͭ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ͔͔́ͣͨͪΦ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͭͦ;͔͟ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ́2ҐŦό͍́ͤύ 

нΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ˴  

6.2.6.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟η 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ́ͭͫͦ=fό͍́ͤύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ ͨΎ͙ͭ 
ͫͭͪͦ͟Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟Φ ˸͔͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙͔͚ͤͤ͡·͚Φ  
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͨΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭͫͦ ͍  ˿ϲ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͔ 
ͨΎ͙ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͍́ͤΦ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͭͦ;͊ͣ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҦηΣ ζҥηΣ ͍͔͙ͯ͡;͔π
͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˿ͦͻͪΦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͔͍ͦͣ͡ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙͙ͤ ζ˹͔ ͫͦͻͪΦηΦ 

6.2.6.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͟π
Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ˴. ˴ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͚͊͒͗ͦ͘͟ ˴ͪΦ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ˴ 
͍ͪ͊ͤ·ͣ ͤͯ͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘ΎΦ ͔̉ͣ 
͋ͦ͡Έ΄͔ ˴Σ ͔ͭͣ ͭͦ;͔͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭͫͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪπ
ͤͦͣͯ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟Σ ͤͦ ͔ͭͣ ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭͫΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ́ͨ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔ͦͭͦͨ͡π
͙ͤΎ ͯ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΦ  

˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͭͦ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘Υ 

͔͙ͫ͡ ́ͭͫͦ < f(͍́ͤ)Σ ͭͦ ́ͨ Ґ  f(͍́ͤ) 

͔͙ͫ͡ ́ͭͫͦ > f(͍́ͤ), ͭ ͦ ́ͨ Ґ ́ͨ - ό́ͭͫͦ - f(͍́ͤ)ύϝ˴ 

͎͔͒Υ 

́ͨ ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΤ 

́ͭͫͦ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ό͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ύΤ 

f(͍́ͤ) ς ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪπ
ͤͦͣͯ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟Τ 

˴ ς ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎΦ 

 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ˴Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͦ͡π
͙͔͗ͭ͡Έͤ·ͣ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ (0,00 - 4,00).  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.2.7 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦ ͨͦ͒͊;͔ ́ η˿ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙ͨͪ ͨͦ͒͊;͔ ́˿η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
ͣ·͔ ͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͨͦ͒͊;͙ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͪ͊π
ͺ͙ͦͣ͟ ́ͨͣ͊ͻҐŦό́ͭͫύͨΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͊ͭΈ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔ͭͨ͊͡ ͙͘ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Φ   
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˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͭͦ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͦ͋ͪ͊π
ͦͣ͘Υ 

́ͨ Ґ min (́ͨΣ f (́ͭͫͨ)) 

͎͔͒Υ  

́ͨ ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΤ 

́ͭͫͨ ς ͭ ͔͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ 

f(́ͭͫͨ) ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͨͦ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͎ͦͪ͊π
͙ͤ;͔͙ͤΎΦ 

˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ηΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦηΦ 

˸͔ͤΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟·Υ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 18 ς ˽ ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͨͦ ́ͭͫͨη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1. ʕ ͟͡Ό;͔ͤͦ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙͙͡ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭͫͨ 

2Φ ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ ͪ͊ͺ͙͟ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͭͦ;͔͟ ͔͔͎ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ ́ͨ ͣ͊ͻҐŦό́ͭͫͨ) 

6.2.7.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͟͡Ό;͔ͤͦη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͟͡Ό;͔ͤͦη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ͨͦ͒͊;͙ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒· ́ͭͫͨΦ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟ ́ͨ  
ͣ͊ͻҐŦό́ͭͫͨ).  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ζ˨͊η ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ́ͭͫͨ ͙ ζ˹͔ͭη - ͒͡ Ύ 
͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 
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6.2.7.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟η 

͔͔́ͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ́ͨ ͣ͊ͻҐŦό́ͭͫͨ) ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͭ͊͋͡ͼ·Σ ͫͦͫͭͦΎ΅͔͚ ͙͘ 
ͨΎ͙ͭ ͫͭͪͦ͟Φ ˴͊͗͒͊Ύ ͫͭͪͦ͊͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͭͦ;͔͟ ͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟Φ ˸͔͗͒ͯ ͭͦ;͙͊ͣ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͙͔͚ͤ͡π
ͤ·͚Φ ̏ͭͦͭ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡ΈͤͯΌ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͨͦ͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ́ͨ 
ͣ͊ͻ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒· ́ͭͫͨΦ  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͊͒͊ͭ͘Έ ͨΎͭΈ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͣ͊ͻ ͍ ˿ϲ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌπ
΅͙͔ ͨΎ͙ͭ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ́ͭͫͨ. 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͭͦ;͊ͣ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҦηΣ ζҥηΣ ͍͔͙ͯ͡;͔π
͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˿ͦͻͪΦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͔͍ͦͣ͡ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙͙ͤ ζ˹͔ ͫͦͻͪΦηΦ 

6.2.8 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ́ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ́ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ 
͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ́ͨ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣπ
΅͔͙͙ͤΣ ͎͔͒ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́͟Φ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ 
͔͔͋ͦ͡ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ·͔ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͍ ͔ͨͦͣ΅͔͙͙ͤΦ   

 

ˤ·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦηΦ 

˴͎ͦ͒͊ Ήͭͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͟͡Ό;͔ͤΣ ͭΦ͔ ˴ ґ лΣ ͭͦ ͍ͯͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ 
ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Υ 

́ͨ Ґ ́ͨ Ҍ ό́ͯ - ́ ͟ύϝ˴ 

͎͔͒Υ 

́ͨ ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΤ 

́ͯ ς ͯ ͍ͫͭ͊͊͟ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Τ 

́͟ ς ͟ ͦͣͤ͊ͭͤ͊Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Τ 

˴ ς ͟ ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͟ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

˸͔ͤΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟·Υ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 19 ς ˽ ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζˤ͙͡Ύ͙͔ͤ ́ ͟ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙͙͡ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͨͦ 
͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔

нΦ ͍̂ͫͭ͊͊͟ ́ ͟ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ́ ͯ͟ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ϲ˿ 

нΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ό˴ύ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ˴ 

6.2.8.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͟͡Ό;͔ͤͦη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͟͡Ό;͔ͤͦη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨπ
ͪ͊ͭͯͪ· ́͟Φ ˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟ ́ͯ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪ·. 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ζ˨͊η ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͟ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙  ζ˹͔ͭη 
͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.2.8.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍̂ͫͭ͊͊͟ ́ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍̂ͫͭ͊͊͟ ́ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ ́ͯΦ ˾͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͔͙͍ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͭΈ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͍ ͔ͦͣͤ͊ͭ͟ 
͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ Ή͚ͭͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͦ͟Φ  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ́Φͯ ͍ ͎ͪ͊͒ͯͫ͊ͻ ͔̇͡Έ͙ͫΎ ͍ ͙͔͒͊ͨ͊ͦͤ͘ ͦͭ мл ϲ˿ 
͒ͦ ол ϲ˿Φ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.2.8.3 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͍͙͡Ύ͙ͤΎη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ;͙͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦ͟π
Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ˴Φ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ˴ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔ͨͦͣπ
΅͔͙͙ͤ ́͟ ͤ͊ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͍͙͚͊͒͗ͦ͘͟ ˴ͪΦ ˽͙ͪ ͤ͊͘;͔͙͙ͤ ˴ Ґ л ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪ· ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭΦ ͔̉ͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ˴Σ ͔ͭͣ ͭͦ;͔͔ͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́͟ 
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͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͍͔ͯͫͭ͊͟ ́ͯΣ ͤͦ ͔ͭͣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ́ͨ ͦͭͦͤ͟͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͭͣπ
͔ͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͣ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟Φ  

 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ˴ͨΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͨͦͦ͡π
͙͔͗ͭ͡Έͤ·ͣ όͦͭ лΦл ͒ͦ фΦфύΦ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.2.9 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ˥ˤ˿η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ˥ˤ˿η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͦͤͭͯͪ͊͟ ˥ˤ˿ 
ͤ͊͒ ͦͤͭͯͪͦͣ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ όͫͻ͔ͣ· у ͙ фύΦ 

 

˾͔͙͗ͣ ζ˽ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ ˥ˤ˿η ͙͍͙͔͊ͭͪͯͭͫ͟Ύ, ͔͙ͫ͡ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤͦ ͍·ͨͦͤ͡ΎΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύ: 

1. ͎͚͒ͪͯͦ ͊ͤ͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ - Ήͭͦ ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΤ 
2. ͪ͊ ͔ͪ͘΄͔ͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ˥ˤ˿Τ 
3. ͙ͫ ͍͔ͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͨͦ͒͊;͔ ˥ˤ˿Τ 
4. ͟͡ ͊ͨ͊ͤ ˥ˤ˿ ͦͭͪ͟·ͭ ͤ͊ млл ҈Τ 
5. ͪ͊ ͔ͪ͘΄͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ˥ˤ˿Τ 
6. ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪΎͣ ͤ ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͙ͤͯͭͪ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ό͙͔͍ͤͭͪ͊͡· ͔͚͍͙͒ͫͭΎύΤ 
7. ͔ͭ ͔ͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͨͦ͒͊;͙ ˥ˤ˿ ͙͔ͤ͗ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤͯ͡Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͊͘π
͎͒͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ύ. 

˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͍͔ͫͻ Ή͙ͭͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ́ͨ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ͫͤ͗͊π
͔ͭͫΎ ͤ͊ ͊͒͊ͤͤͯ͘Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯΦ 

˾͔͙͗ͣ ζ˽ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ ˥ˤ˿η ͫ͋ ͪ͊ͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡Υ 
1. ͦͭ ͟͡Ό;͔ͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ˥ˤ˿Τ 
2. ͔ͤ ͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͤ͊ ͨͦ͒͊;͔ ˥ˤ˿Τ 
3. ͔ͭͯ͟΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍·΄ͦ͡ ͊͘ ͔͔ͨͪ͒͡· ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤͤ·ͻ ͙͔͍͍ͤͭͪ͊ͦ͡Φ 

6.2.9.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͟͡Ό;͔ͤͦη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͟͡Ό;͔ͤͦη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙κͫ͋ͪͦͫ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͨͪͦπ
͙͔ͪͭͭ͊ ˥ˤ˿Φ  
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ζ˨͊η ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ ζ˹͔ͭη ͒͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ζ˽ ͙ͪͦπ
͙͔ͪͭͭ ˥ˤ˿η. 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.2.9.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͘ ͙͊͒͊ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔ͪπ
͙͗ͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ˥ˤ˿Φ 

 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͒͊ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊Υ ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͙ͨ͊͒ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˥ˤ˿ ͙ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ήͭͦ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎΦ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҦηΣ ζҥηΣ ͍͔͙ͯ͡;͔π
͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˿ͦͻͪΦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͔͍ͦͣ͡ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙͙ͤ ζ˹͔ ͫͦͻͪΦηΦ 

6.2.9.3 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͙͔͙͔ͦͤ͗ͤ ͯ ͍͙ͫͭ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύη 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ, ͤ ͊ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͍ͯͫͭ͊ͯ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 
ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ˥ˤ˿Φ 

 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.2.9.4 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˮ͔͍ͤͭͪ͊͡· ͔͚͍͙͒ͫͭΎη 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͒͊ͭ͘Έ ͍͒͊ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͊͘ ͙ͫͯͭ͟Σ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ 
͔͙ͪ͗ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ˥ˤ˿Φ  
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˴͊͗͒·͚ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͔͍ͨͪ·΄͊ͭΈ о ;͊ͫ͊Φ 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͟ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҦηΣ ζҥηΣ ͍͔͙ͯ͡;͔π
͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ 
͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˿ͦͻͪΦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͔͍ͦͣ͡ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙͙ͤ ζ˹͔ ͫͦͻͪΦηΦ 

6.3 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ 
͒͡Ύ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙͍ͭͨͦ 
͍ͦͤͭͯͪͦ͟Φ 

   

ˤ·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦηΦ 

˸͔Όͤ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟·. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 20 ς ˽ ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͟ ͊ͨ͊ͤͦͣ͡η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ k ˭͙͔͊͒͊ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ k ό͙͔͙ͯͫͤ͡Ύύ 

нΦ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͊ͯ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ ҟǘΣ ͫ 

оΦ ͙̉ͫͦ͡ ΄͎͍͊ͦ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ΄͎͍͊ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡  

пΦ ˽͔ͦͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͻͦ͒͊  ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͻͦ͒͊ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Σ ͔ͫ͟  

рΦ ͙͍̑ͫͭͪͦ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͔͗ͫͯͭͦ;͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͊ͫ͊͘͟π
͙ͤΎ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ 
ͻͦ͒͊ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡  

6.3.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ƪη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ kη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ k ͯ ͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͍·ͻͦ͒π
͎ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Φ 
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ k. ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͣͦ͗ͭ 
͋·ͭΈ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έͤ·ͣΦ 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ k ͦ͊͘͟·͍͔͊ͭ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͍͙͡Ύ͙͔ͤ ͤ͊ ͔͔ͨͪͻ͚ͦ͒ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͔͎͙ͪͯͪͦ͡π
͍͙͊ͤΎΦ  ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͪ ͔͎͙͍͙ͯͪͦ͊ͤ͡Ύ k ͙  ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ҟǘ ͯ ͍͙͍ͫͭ͊ͤ͊͊͡ΌͭͫΎ ͦͨ·ͭͤ·ͣ 
͖ͨͯͭͣ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͨͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙ͯͫͭ͊͟ όͫͣΦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ нύ.  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.3.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ҟǘ, 
͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Φ ˤ ͔ͣͦͣͤͭ· ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͍ͪ͊ͤ·͔ ͙ͤπ
͔͍ͭͪ͊ͯ͡ ҟǘΣ ͍·;͙ͫ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͯͨͪ͊͡ΎΌ΅͔͔ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡Φ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ҟǘ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͦͨ·ͭͤ·ͣ ͖ͨͯͭͣ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͨͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔ͭͣπ
͔ͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙ͯͫͭ͊͟ όͫͣΦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ нύ.  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ҟǘ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻ. 
͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη, ͍ ·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.3.3 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͙̉ͫͦ͡ ΄͎͍͊ͦη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͙̉ͫͦ͡ ΄͎͍͊ͦη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ΄͎͍͊ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Φ ͙̉ͫͦ͡ ΄͎͍͊ͦ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Όͭ ͦͨ·ͭπ
ͤ·ͣ ͖ͨͯͭͣ ͤ͊ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟ ͨͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍͙ͯͫͭ͊͟ όͫͣΦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ 
2). 
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ΄͎͍͊ͦ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΦ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.3.4 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͔ͦͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͻͦ͒͊ ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͡η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͔ͦͤͦ͡ ͍͔ͪͣΎ ͻͦ͒͊ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͎ͨ͊ͫͨͦͪͭͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͎ͨͦͤͦͦ͡ ͻͦ͒͊ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙͘ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͫͦͫͭͦΎ͙͚ͤ ζ͊ͪ͘͟·ͭͦη ͙ ζͦͭͪ͟·ͭͦηΦ  

ˮͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͒͡Ύ ͍·;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ΄͎͊͊ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ 
͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙ͣ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡Φ ̏ͭͦͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͔͔͋ͪͭͫΎ ͙͘ ͨ͊ͫͨͦͪͭ͊ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͻͦ͒͊ ͍ ͔ͫͯͤ͒͊͟ͻΦ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.3.5 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͙͍̑ͫͭͪͦ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͙͍̑ͫͭͪͦ͊͟ ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͡η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͨͪͤͯ͒π
͔ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͪ͘͟·͍͙͊ͤΎ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͍ ͙ͫͯͭ͟ ͍͙͙͊͒͗͘͟ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤΎ 
͍͙͙͊͒͗͘͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͊ͭ ͙͙͔͊ͫ͊ͤ͘͟ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͊͟͡π
ͨ͊ͤ͊Φ ͔́͊͗͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ό͙͍͙ͫͭͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ζͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟η ͻͦ͒͊ 
΄ͭͦ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ҈ ͦͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ 
͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ  

 

ˤ·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦηΦ 

˸͔ͤΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟·. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 21 ς ˽ ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζ͙͍̑ͫͭͪͦ͊͟ ͟ ͊ͨ͊ͤ͡η͊ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ˤ͟͡Ό;͔ͤͦ ˾͔͊ͪ͘΄͙ͭΈ ͙͙͡ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό Ό͙͍ͫͭͪͦͯ͟ ͊͟͡π
ͨ͊ͤ͊ 

нΦ ˤ͔ͪͣΎ Ό͙͍͙ͫͭͪͦ͟ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍ ͔͔͙ͪͣͤ ό;͊ͫΣ ͙ͣͤͯͭ͊ύ ͍ ͔ͭ;͔͙͙ͤ ͫͯͭͦ͟Σ ͎ͦ͒͊͟ 
͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ͘ΈͫΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ Ό͙͍ͫͭͪͦ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 

6.3.5.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͟͡Ό;͔ͤͦη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͟͡Ό;͔ͤͦη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ Ό͙͍͙ͫͭͪͦ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔ͪ͊ͪ͘΄͙ͭΈ ό˨ˢύ ͙͙͡ ͔͙͊ͨͪͭͭ͘Έ ό˹˩́ύ ͔͔͗ͫͯͭͦ;ͤͯΌ Ό͙͍ͫͭͪͦͯ͟ 
͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ   

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.3.5.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͪͣΎ Ό͙͍͙ͫͭͪͦ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͪͣΎ Ό͙͍͙ͫͭͪͦ͟η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎ͦ͒͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ ͨͪͦπ
͙͍͔͔͒ͤ͊͘ Ό͙͍ͫͭͪͦ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ό;͊ͫΣ ͙ͣͤͯͭ͊ύΦ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍·͋ͦͪ 
ͨͦ͡Ύ ͍͍ͦ͒͊ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҦηΣ ζҥηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔ͨͦͦ͗͡π
͙͙ͤ ζ˿ͦͻͪΦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͔͍ͦͣ͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˹͔ ͫͦͻͪΦηΦ 

6.4 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤ͊ͫͦͫ͊ͣη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔͒ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ˹ͼмΣ ˹ͼнΣ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤ ͙ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͍͔͚ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ 
͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟. 
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ˤ·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦηΦ 

˸͔ͤΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟·Υ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 22 ς ˽ ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ ͙͊ͫͦͫ͊ͣη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ˤͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤ·͋ͦͪ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͎͒ͫͪͭͤͦͦ͟ ͍ͻͦ͒͊ (DI3 ς DI6) ͪ ͔͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͼ˹1 ͙  ˹ͼн: 

ζˢ͍ͭͦͣ ͊ͭΦ ͔͙ͪ͗ͣη - ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˢ͍͙͊ͪΎη ό͔͔ͪ͡ DO11); 

ζˢ͍ͭͦͣ͊ͭ κ ˢ͍͙͊ͪΎη - ͨ ͙ͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͎ͭͦͦ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˢ͍͙͊ͪΎη ό͔͔ͪ͡ DO11); 

нΦ ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ· ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͙ͫͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙π
ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ˹ͼмΣ ˹ͼн: 

ζ˽͔͔ͪͨ͊͒ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύη - ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͻͦ͒κ͍·π
ͻͦ͒ ͤ͊ͫͦͫ͊; 

ζ˨͊ͭ;͙͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊η - ͒ ͊ͭ;͙͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͤ ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ͫͦͫ͊; 

оΦ ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͫ 

пΦ ˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ  ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͊
ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͫ 

рΦ ˽͊ͯ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͣ ͦͭ͟͡Ό;͔π
͙͔ͤͣ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΣ ͫ 

сΦ ͙̉ͫͦ͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟  ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ 
ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

тΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤͣ  ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ;͔͔͍͙ͪ͒ͦ͊ͤΎ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͒ͯͻ 
͍ͤ͊ͫͦͫͦ ό͒͊κ͔ͤͭύ 

уΦ ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ;͔͔͍͙ͪ͒ͦ͊ͤΎ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ;͔͔͍͙ͪ͒ͦ͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊Σ 
͔ͨͦͫ͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͙͚͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͤ͊ 
͎͚͒ͪͯͦ  

фΦ ˹͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦͭ͟͡Όπ
;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ 

˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 
Ή͔ͪ͊ͤ͟Φ 
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6.4.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤͻͦ͒ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͔͒ͫͪͭͤ͟·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ˹ ͼмΣ ˹ͼн ό͍ͻͦ͒· DI3-6)Φ ˿͙͎ͤ͊͡· ͤ͊ Ή͙ͭͻ ͍ͻͦπ
͒͊ͻ ͎ͣͦͯͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˢ͍͙͊ͪΎηΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͟ ͙ͤͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͊͘π
΅͙ͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ό͔͍͔ͭͨͦͦ͡ ͔͔ͪ͡ ͙ ͨͪͦ;ΦύΦ ˽͙ͪ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͙͊ͤ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ· ͙͔͙ͣͤͭͫ͘Ύ ͫͦπ
ͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͤ͊ͫͦͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͙ ͫͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˢ͍͊π
͙ͪΎη ό͔͔ͪ͡ DO11). 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ζˢ͍ͭͦͣ͊ͭΦ ͔͙ͪ͗ͣηΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ό͍ͻͦ͒· DI3-6) ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˢ͍͙͊ͪΎη ό͔͔ͪ͡ 
DO11).  

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ζˢ͍ͭͦͣ͊ͭκˢ͍͙͊ͪΎηΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 
͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ό͍ͻͦ͒· DI3-6) ͔͋ͯ͒ͭ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈͫΎ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˢ͍͙͊ͪΎη ό͔͔ͪ͡ 
DO11).  

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.4.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ·η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ·η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͊͘΅͙ͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ̏ͭͦ 
͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ζ͍ͻͦ͒-͍·ͻͦ͒ηΣ ͭ͊͟ ͙ ͒͊ͭ;͙͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Σ ͯͫͭ͊π
͍͔ͤͦͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͍ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη, ͍ ·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.4.3 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍·ͻͦ͒͊ όͪ͊͘π
͎ͦͤ͊ύ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ͒͊;͙ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ ˤ 
͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙͎ͫͤ͊͡· ͫ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ζ͍ͻͦ͒-͍·ͻͦ͒η ͨͦͫͭͯͨ͊ΌͭΣ ͤͦ 
͔ͤ ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎΦ ͔͔̉ͪ͘ ͍͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͤ͊;͔ͤͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͫ͟Φ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.4.4 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͊͘΅͙͎ͭͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔ͪπ
͔ͣͤΣ͙ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͫͤΎ͙ͭΎ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎΦ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͍ ͔ͫ͟Φ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.4.5 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͊ͯ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙͊͊ͪη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͊ͯ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙͊͊ͪη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͨͦπ
͍͎ͭͦͪͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͙͊͊ͪΦ ˿͙͎ͤ͊͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͺͦͪπ
͙͔ͣͪͯͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙ ͙͡ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Σ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙͚ ͪ͊͋ͦͭͯ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͊ͯ͘· ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͔ͫ͟Φ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥη. 

6.4.6 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͙̉ͫͦ͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͙̉ͫͦ͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͎ͦ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͫ;͔͙ͪͨ͊ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦπ
͍ͭͦͪͤ·ͻ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͔͙ͫ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͔ͤ ͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͭΣ ͭͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͤ͊ͫͦͫ 
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͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ζˢ͍͙͊ͪΎη ό͔͔ͪ͡ DO11). ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͦ͘ ;͙ͫͦ͡ 
ͨͦͨ·ͭͦ͟ нΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͙͙͊͊ͪ ͤ͊ͫͦͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ 
ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͨ·ͭͦ͟Φ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.4.7 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤͣη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤͣη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ;͔͔͍͙ͪ͒ͦ͊ͤΎ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͍͒ͯͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΦ ̏ͭͦ ͔͙ͪ͗ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͚͍͍͊͒ͫͭͦ͊ͭ͘Έ ͍ ͪ͊͋ͦͭͯ 
͍͒͊ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ ˽͔͍ͪ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ͤ͊ͪ͊͋ͦͭ͟Σ ͚͊͒͊ͤͤͦ͘ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ;͔π
͔͍͙ͪ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͊ͭͣ͘ ͦ ͍ͤ ·͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͙ ͍͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͍͚ͭͦͪͦ ͤ͊ͫͦͫΦ ˢ͎͙ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͍͚ͭͦͪͦ ͤ ͊ͫͦͫ ͦͭͪ͊π
͔͋ͦͭ͊ͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͣ͡ ;͔͔͍͙ͪ͒ͦ͊ͤΎ ͙ ͍ͫͤͦ͊ ͍͟͡Ό;͙ͭΈͫΎ ͔͍ͨͪ·͚ 
ͤ͊ͫͦͫΦ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊η ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ;͔͔͍͙ͪ͒ͦ͊ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙ 
ζ˹͔ͭη - ͒ ͡Ύ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎ ;͔͔͍͙ͪ͒ͦ͊ͤΎΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη, ͍ ·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.4.8 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ;͔͔͍͙ͪ͒ͦ͊ͤΎη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ;͔͔͍͙͔ͪ͒ͦ͊ͤͣη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊Σ ͨͦ ͙͔ͫͭ;͔͙͙ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͍ͨͪ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͊ ͍͚ͭͦͪͦ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΦ   

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͎ͪͣͤͤͦͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍ ;͊ͫ͊ͻΦ 
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͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.4.8 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˹͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˹͔ ͨͦ͊͘͟·͍͊ͭΈ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦͭ͟͡Όπ
;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͤ͊ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ Ή͚ͪ͊ͤͤͦ͟ ͺ͔ͦͪͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊Φ  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ζ˨͊η ͔͙ͫ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͭͦ͋ͪ͊π
͗͊ͭΈͫΎΣ ͙ ζ˹͔ͭη - ͒ ͡Ύ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͦͭ͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Φ  

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.5 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͚ͨͦ͒ͨͭͦ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͚ͨͦ͒ͨͭͦ͟η ͍ ͔͍͙͙͚ͤ͊ͫͣͦ͘ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 
͍·͋ͪ͊ͭΈ ͙ͭͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊ͨ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ό͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ 
͙͔͔͒ͫͪͭͤͦ͟ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎύΣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ κ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ 
ͤ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Φ 

 

ˤ·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦηΦ 
 

˸͔ͤΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟·Υ 

͙́͊͋͡ͼ͊ 23 ς ˽ ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨ ͙͚ͦ͒ͨͭͦ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ˤ·͋ͦͪ  ͙ͭͨ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͨͦ͒π
͙͚ͨͭͦ͟Φ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ς ˽ ͙ͦ͒ͨͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έͤͦ ͍·͟͡Όπ
;͔ͤ͊ ͍ ͔͍͙ͫͪͫͤͦͣ ͔ͣͤΌΦ 

нΦ ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͒͡π
͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ ͙ͣͤΦ 
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оΦ ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟  ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦͤͭͯͪ͟ 
͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ ͋͊ͪ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ζ˨͊ͭ;͙͟ηύ 

пΦ ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͟ ͦͤͭͯͪ 
͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ ͋͊ͪ όͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ζ˨͊ͭ;͙͟ηύ 

6.5.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ: ͊ ͤ͊π
͎͍ͦͦ͡·͚ ͙͙͡ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ ˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͫ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣΣ ͭͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 
͊͒͊ͭ͘Έ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ζˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟η ͙ ζ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ηΦ 

˨͡Ύ ͫͻ͔ͣ· ζ˹͔͍͙͙͔͊ͫͣͦ͘ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ όрύη ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͫ 
͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣΦ 

˩͙ͫ͡ ͍·͋ͪ͊ͤͦ ͔͔ͪ͡ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͔͎ͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΎ ͊͒͊͘ΌͭͫΎ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒π
͍͔ͫͭͤͤͦ ͤ͊ ͔͔ͪ͡Φ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ζ˨ˢ́̉ˮ˴η ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͨͦ͒ͨͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͫ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͣ ͍·ͻͦ͒ͦͣΣ ͙͔ͤ͊ͨͪͣͪΣ όл-нлύ ͣˢΦ ˤ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙͔ͣͪ͘Ύ͔ͭ 
͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͙ ͍͙͍͔ͫͪ͊ͤ͊ͭ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͍ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ͻ ͎͙ͨͦͪͦ͊ͣ ζˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟η ͙ ζ˻ͭπ
͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ηΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ζ˾˩˶˩η ͒͡Ύ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͨͦ͒ͨͭͦ͟ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͔͔ͪ͡ ͍͔͒͊͡π
͙ͤΎΦ ˹͊ ͍ͻͦ͒ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͔ͨͦͫͭͯͨ͊ͭ ͍͙͒ͦ;ͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡Υ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤ ͎ͨͦͪͦΣ ͔ͤ ͔͍ͨͪ·΄͔ͤ ͨͦπ
͎ͪͦΦ ˽͎͙ͦͪͦ ͙͍ͤ͊ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ ͔͔ͪ͡Φ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.5.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊Ύ ͙͔͒ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͒ͦͨͯπ
͙͎ͫͭͣͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͍ ͙ͣͤͯͭ͊ͻΦ ˹͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ 
͊ͨͯͫ͊͘͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔ͤ ͔͔͋ͦ͡ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤΣ ͔͒͊͗ ͔͙ͫ͡ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͔ͤ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ ͍͙ͯͫͭ͊͟ ͤ͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤΦ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘, ͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭπ
͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘΅͙ͭ͊ ͦͭ ͔ͨͪͦͭ;͙͟ ͍ ͔ͦͤͭͯͪ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ ͔͍ͨͪ·΄͔͙͙ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ͫͦͫ ͦͭπ
͟͡Ό;͙ͭͫΎ ͙ ͔͋ͯ͒ͭ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͎ͫͤ͊͡ ζˢ͍͙͊ͪΎη ό͔͔ͪ͡ DO11)Φ ˿ͦ͋·͙͔ͭ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪͯͭͫΎ ͍ 
Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͔͗ͯͪͤ͊͡Φ 
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͎͒ͦͨͯͫͭͣͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ 
ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͍  ͙ͣͤͯͭ͊ͻΦ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.5.3 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦ͟π
ͪͦͣ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦͤͭͯͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ όͤ͊ͫͦͫ ͙ ͊ͨ͊ͤ͟͡ύΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ (͍ͻͦ͒· AI1-2). 

  

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͍ ͋͊ͪΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͪ͊π
͋ͦͭ͊ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Φ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.5.4 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒·Σ ͙ͨͪ ͦͭͦ͟π
ͪͦͣ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͦͤͭͯͪ͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ όͤ͊ͫͦͫ ͙ ͊ͨ͊ͤ͟͡ύΣ ͔͙ͫ͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·͚ ͒͊ͭ;͙͟ 
͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ (͍ͻͦ͒· AI1-2). 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ͦ͒· ͍ ͋͊ͪΣ ͙ͨͪ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͪ͊π
͋ͦͭ͊ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Φ ̏ͭͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͋ͦ͡Έ΄͔Σ ;͔ͣ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͤ͟π
ͭͯͪ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Σ ͍͍͔͔͔͒ͤͤͦ ͍ ͔ͨͯͤͭ͟ ͍·΄͔Φ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦη, ͍ ·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 
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6.6 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͍͔͔͙ͪͣͤ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ κ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͍  ͔͙͔ͪ͗ͣ ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη. 

 

ˤ·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦηΦ 

˸͔ͤΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟·. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 24 ς ˽ ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζ̂ͨͪΦ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪͦͣη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘  ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͫ 

2. ʕ ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Σ ͫ 

оΦ ˽͊ͯ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͨ͊ͯ͘· ͔ͣ͗͒ͯ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͣ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͙ 
͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤͣΣ ͫ 

пΦ ͙̉ͫͦ͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟  ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ  

6.6.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͪͣΎ ͎ͪ͊ͦͤ͊͘η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒π
͎ͣͦͦ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͤ͊ ͙ͤͦͣͤ͊͡ΈͤͯΌ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ Ή͎ͭͦͦ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤ ͙͎ͫͤ͊͡· ͫ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ζ͍ͻͦ͒-͍·ͻͦ͒ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊η ͨͦͫͭͯͨ͊ΌͭΣ ͤͦ ͔ͤ 
ͦ͋ͪ͊͋͊ͭ·͍͊ΌͭͫΎΦ ͔͔̉ͪ͘ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙͔͒͊ͤ͡ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͙͎͔͒ͦͫͭͤͭ 
ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͤ͊;͔ͤͭ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ ͔ͫ͟Φ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.6.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͪͣΎ ͔͙ͭͦͪͣͦ͗ͤΎη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΣ ͔ͤͦ͋ͻͦπ
͙͎͒ͣͦͦ ͒͡Ύ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͍·͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ  



 ˩ ˿ˢ˹ΦпнспсфΦлм9˾3̏ 

  69 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊ͤͦ ͍ ͔ͫ͟Φ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.6.3 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͊ͯ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙͊͊ͪη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͊ͯ͊͘ ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙͊͊ͪη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͔͍ͤͭͪ͊͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͡Ύ ͨͦπ
͍͎ͭͦͪͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͔͎ͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͙͙͊͊ͪΦ  ˿͙͎ͤ͊͡ ͍͊͊π
͙͙ͪ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡Ό΅͙͚ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊Φ  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ͊ͯ͘· ͔ͨͦͫ͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͍ ͔ͫ͟Φ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

6.6.4 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͙̉ͫͦ͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͙̉ͫͦ͡ ͨͦͨ·ͭͦ͟η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͨ·ͭͦ͟ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ 
͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ ˽͔ͦͫ͡ ͙ͫ;͔͙ͪͨ͊ͤΎ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦπ
͍ͭͦͪͤ·ͻ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤΣ ͔͙ͫ͡ ͙͎ͫͤ͊͡ ͍͙͙͊͊ͪ ͔ͤ ͔ͨͪͦͨ͊͒͊ͭΣ ͭͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ 
͙ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͔͍͔ͭͪͦ͗ͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͔͎ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͔͙ͫ͡ ͊͒͊ͤͦ͘ ;͙ͫͦ͡ ͨͦπ
ͨ·ͭͦ͟ нΣ ͭͦ ͙ͨͪ ͍͙͍͔͙͙ͦͤͤͦͤ͘͟ ͍͙͙͊͊ͪ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͔͋ͯ͒ͭ ͍·͟͡Ό;͔ͤ ͙ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊͘ 
ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍͎ͨͦͭͦͪͤͦͦ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͨͦͨ·ͭͦ͟Φ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 
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6.7 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˭͍͙͔͊ͦ͒ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˭͍͙͔͊ͦ͒ͫ͟ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍·π
͚͋ͪ͊ͤͤͦ ͫͻ͔ͣ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡Φ 

 

˨͡Ύ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͍͙͊ͦ͒ͫ͘͟ͻ ό͙͍ͭͨͦ·ͻύ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη (˨)͊Σ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ 
ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥη (˹͔ͭ). 

т ˬͯ ͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ ͍͔͔͒ͭ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙ ͍͙͚͊͊ͪ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
͊ͤ͊͊͟͡ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ ˬͯͪͤ͊͡ ͻ͙ͪ͊ͤͭΈͫΎ ͍ Ή͔͎͔͍͙͙͚ͤͪͦͤ͊ͫͣͦ͘ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊Φ  

˨͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͊ͤ͊͊͟͡ ͙͔ͣΌͭͫΎ ͍͒͊ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭΥ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό͍͙͚͊͊ͪύ ͙ ͍͔ͫͻ 
ͫͦ͋·͙͚ͭ ͫ ͔͙ͣͭ͊ͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤΥ 

 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔ͣͤΌ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ  

͙́͊͋͡ͼ͊ 25 ς ʕ ͙͒· ͍͗ͯͪͤ͊ͦ͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

͔́ͯ͟΅͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ - ͨͪͦͫͣͦͭͪ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍͙͚͊͊ͪ ͙ ͍͙͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ͟ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͍ͪͯ;π
ͤͯΌ; 

ˤ͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ - ͨ ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͔ͫͻ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͫ ͔͙ͣͭ͊ͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͒͊ͭ·Φ 

7.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͔́ͯ͟΅͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎη 

͔́ͯ͟΅͙͔ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͦͭͦ͋ͪ͊͗͊ΌͭͫΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫͨͫ͊͟Σ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͭͪͦ͟ ό͒ͦ мм 
΄ͭΦύ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͙ͤ͊͡;͙Ύ ͍ ͒͊ͤͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͙͙͡ ͍͙͚͊͊ͪΦ  

˹͔ͦͭͦͪ͟·͔ ͍͙͙͊͊ͪ ό͔ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤ· ͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͼ͍͔ͭͦͣύ ͣͦ͗ͤͦ ͍͙͙͍ͭͪͦ͊ͭ͟ΈΣ ͭΦ͔Φ ͍ͪͯ;ͤͯΌ 
͙ͫ͋ͪͦͫͭΈΦ  
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˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͒͡Ύ ͍͙͙͍͙ͭͪͦ͊ͤ͟Ύ 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔ͣͤΌ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ  

ˤ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζ͔́ͯ͟΅͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎη ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͍ͦͭ͊ͦ͘͟. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 26 ς ʕ ͙͒· ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͍  ͔͗ͯͪͤ͊͡ ζ͔́ͯ͟΅͙͔ ͫͦ͋·͙ͭΎη 

˻ͭ͊͘͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

́ϲ ͦ͋ͪ͊ͭ͊͟ ́˿ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭͫͦ ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͯ͋ ͔ͭͨͦ͡π
͔͙ͫͭΤ 

́ϲ ͨͦ͒͊;͊ ́˿ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭͫͨ ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔͚ ͔ͭͪͯ͋ ͔ͭͨπ
͔͙ͦͫͭ͡Τ 

́ ϲ ͨͦ͒͊;͙ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͍ ͔ͭͪͯ͋ ͨͦ͒͊;͙ ͦͤͭͯͪ͊͟ 
͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙͙͡ ˥ˤ˿Τ 

́ϲ ͙ͯ͡;ͤ͊Ύ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍́ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

́ϲ ͦͣͤ͊ͭͤ͊͟Ύ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

˾ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ͟ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͯ͋ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͦͭͦͨπ
͔͙ͤ͡Ύ ͙͙͡ ˥ˤ˿Τ 

˹ͼм ͍͙͊͊ͪΎ 

˹ͼн ͍͙͊͊ͪΎ 

- ͤ ͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͨͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΌ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΤ 

˽͙ͦ͒ͨͭ͊͟ ͍͔ͪͣΎ - ͨ ͔͍ͪ·΄͔ͤͦ ͔͊͒͊ͤͤͦ͘ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Τ 

˹ͨм ͍͙͊͊ͪΎ  

˹2ͨ ͊ ͍͙͊ͪΎ 

- ͤ ͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͨͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯπ
ͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊Τ 

˿ͯͻ͚ͦ ͻͦ͒ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Τ 

˿ͯͻ͚ͦ ͻͦ͒ - ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊; 

́ϲ ͨͦ͒͊;͙ Ҕ a!· - ͨ ͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͍·΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

́ϲ ͨͦ͒͊;͙ ғ aLb - ͨ ͔͙͔͊͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͙͔ͤ͗ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

˿ͭͦͨ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ - ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊Σ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͔͚ 
͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ ͨͦ ͔͙ͫͭ Ethernet; 

˹ͼм ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ 

˹ͼ2 ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤ 

- ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͫͦͫ ˹ͼмΣ ˹ͼн ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͔͔ͭͤͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ  

˹ͨм ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ 

˹2ͨ ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤ 

- ͤ ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨмΣ ˹ͨн ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͔͔ͭͤͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ  
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˽͙ͦ͒ͨͭ͊͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊ - ͤ ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͙ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ· ͍  ͔͔ͭͤͣ͡ ͔ͪπ
͙͔͗ͣ; 

˴͊ͨ͊ͤ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ - ͟ ͊ͨ͊ͤ͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͍  ͔͔ͭͤͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ˥ˤ˿ - ͍ ͟͡Ό;͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ˥ˤ˿Τ 

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ ͍͙͊͊ͪΎ - ͤ ͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ͊ ͨͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͨͪπ
ͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΤ 

́ϲ ͙ͨͪͭͦ;͙͟ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͨͪͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

́ϲ ͎͔͍ͤ͊ͪ͊ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ́ͭͫͦΤ 

˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟ - ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͫͯ͡;͔͊ ͔͊ͣͪ͊͘͘π
͙ͤΎ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡Τ 

˹͊ͫͦͫ ͍͙͊͊ͪΎ - ͤ ͔͙͍ͫͨͪ͊ͤͦͫͭΈ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͨͦ ͫͪ͊͋͊π
ͭ·͍͙͊ͤΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΤ 

˿ͭͦͨ - ͦ ͍ͫͭ͊ͤͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͍ ͪͯ;ͤͯΌ ͔ͣͫͭͤͦ; 

˹͊ͫͦͫ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ - ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·  ͚ͤ ͊ͫͦͫ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ ͍ ͔͔ͭͤͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ  

 

˿͋ͪͦͫ ͍͙͙͊͊ͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒ͭΈ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣ ͔ͦͤ͟Υ 

 

˨͡Ύ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔ͣͤΌ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ  

˩͙ͫ͡ ͍͙͚͊͊ͪͤ·͚ ͙͎ͫͤ͊͡ ͙͙͡ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͨ ͔ͪͦ͒ͦ͗͊ͭ͡ ͔͚͍͍͒ͫͭͦ͊ͭΈΣ ͭͦ ͔ͨͦͫ͡ ͫ͋ͪͦͫ͊ ͍͊͊π
͙͚͔ͪͤͦ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͨͦΎ͍͙ͭΈͫΎ ͍͍ͤͦΈΦ 

7.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎη 

ˤ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͍ͤ͊ͫͦͫͦΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΣ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͙ͻ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͫ ͔͙ͣͭ͊ͣ͟ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͒͊ͭ· ό͔͒ͤΈΣ ͔ͣͫΎͼύ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ 
ό;͊ͫΣ ͙ͣͤͯͭ͊ύ ͔͙ͤ͊ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͫͦ͋·͙ͭΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͫͯ͗͋ͤ͡·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ.   

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͔ͨͪͦͫͣͦͭͪͭΈ ͍͔ͫ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͍͙͔͒ ͙ͫͨͫ͊͟Φ 
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˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͫͭͪͦ͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍·͍ͦ͒ ͙͘ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

ˤ ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪͯΌͭͫΎ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍͙͒· ͍ͦͭ͊ͦ͘͟. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 27 ς ʕ ͙͒· ͍ͦͭ͊ͦ͘͟ ͍  ͔͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ 

˻ͭ͊͘͟ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

́ϲͦ͋ͪΦ́˿ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭͫͦ ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͯ͋ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ 

́ϲͨͦ͒Φ́˿ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭͫͨ ͍ ͨͦ͒͊Ό΅͔͚ ͔ͭͪͯ͋ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡Τ 

́ϲͨͦ͒͊;͙ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͍ ͔ͭͪͯ͋ ͨͦ͒͊;͙ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔ͦͭͦͨ͡π
͙ͤΎ ͙͙͡ ˥ˤ˿Τ 

́ϲ͙ͯ͡;ͤΦ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍́ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

́ϲͦͣͤ͟Φ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͚ͦͣͤ͊ͭͤͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Τ 

˾ ͦ͋ͪ͊ͭΦ ͦͭ͊͘͟ - ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͯ͋ ͦͤͭͯͪ͊͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΤ 

˹ͼм ͊ ͍͙͊ͪΎ, 

˹ͼн ͍͙͊͊ͪΎ 

- ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ͫͦͫ м ͙͙͡ н ͙͔ͫͫͭͣ· ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η ͙͙͡ ζ˥ˤ˿η όͨͦ ͫͪ͊π
͋͊ͭ·͍͙͊ͤΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· Ή͔͍͙͎ͭͪͦ͒͊͟͡π
͔ͭ͡ΎύΤ 

˽͙ͦ͒ͨͭ͊͟ ͍͔ͪͣΎ - ͊ ͍͙͊ͪΎ ͨͦ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ· ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η ό͔͍ͨͪ·΄͔ͤͦ ͊͘π
͔͒͊ͤͤͦ ͍͔ͪͣΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ύΤ 

˹ͨм ͍͙͊͊ͪΎΣ 

˹ͨн ͍͙͊͊ͪΎ 

- ͤ ͔͙͍͔ͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ͫͦͫ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ м ͙͙͡ н ͙͔ͫͫͭͣ· ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ηΤ 

˿ͯͻΦ ͻͦ͒ ͨͦ͒ͨΦ - ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟Τ 

˿ͯͻ͚ͦ ͻͦ͒ - ͫ ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫͯͻ͎ͦͦ ͻͦ͒͊ ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͤ͊ͫͦͫ͊Τ 

́ϲͨͦ͒͊;͙ Ҕ a!· - ͨ ͔͍ͪ·΄͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͍·΄͔ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

́ϲͨͦ͒͊;͙ ғ aLb - ͨ ͔͙͔͊͒ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ͒͊;͙ ͙͔ͤ͗ ͎͊͒͊ͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΤ 

˿ͭͦͨ ͙͒ͫͭ͊ͤͼΦ - ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͨͦ ͔ͦͣ͊ͤ͒͟ ͙͔͒ͫͨͭ;͔ͪ͊Σ ͙͍ͨͦͫͭͯͨ΄͔͚ ͙͒π
ͫͭ͊ͤͼ͙ͦͤͤͦ ͨͦ ͔͙ͫͭ Ethernet; 

˹ͼм ͦ ͭ͟͡Ό;͔ͤ, 

˹ͼн ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ 

- ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ˹ͼмΣ ˹ͼн ͍ ͔͔ͭͤͣ͡ 
͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

˹ͨм ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΣ 

˹ͨн ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ 

- ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ˹ͨмΣ ˹ͨн ͍ ͔͔ͭͤͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣ 
όͫͻ͔ͣ͊ рύΤ 

˽ͦ͒ͨΦ ͦͭ͟͡Ό;Φ - ͦ ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍  ͡ ͔͔ͭͤͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ; 

˴͊ͨ͊ͤ͡ ͦͭ͟͡Ό;Φ - ͘ ͊ͪ͟·͙͔ͭ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͔͔ͭͤͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΤ 

ˤ͔͙ͤͭ͡Φ ͍͙͊͊ͪΎ   - ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ όͨͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΌ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͒͊π
͔͙ͤ͡Ύύ ͫ ͙͔ͫͭͣ· ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎηΤ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭ ˥ˤ˿ - ͍ ͟͡Ό;͔ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ˥ˤ˿Τ 

́ϲ͙ͨͪͭΦ ͦͭ͊͘͟ - ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͨ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎηΤ 
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́ϲ͎͔͍ͤ͊ͪ ͦͭ͊͘͟  - ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ ͒͊ͭ;͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ́ͭͫͦ ͍ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͔ͭͪͯ͋ ͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ 
͙͔ͫͫͭͣ· ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎηΤ 

˭͊ͣͦͪͦ͊͘͟ - ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͊ͣͦͪͦ͘͘͟ ͔͔͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͊͟͡ ́͘ ͙͔ͫͫͭͣ· 
ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎηΤ 

˹ͼ ͍͙͊͊ͪΎ - ͔͙͍͔ͤͫͨͪ͊ͤ ͤ͊ͫͦͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη όͨͦ ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͊ͤΌ ͒͊ͭπ
;͙͊͟ ͔͔ͨͪͨ͊͒͊ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎύΤ 

˿ͭͦͨ - ͪ ͔͎ͯ͡Ύͭͦͪ ͙͔ͫͫͭͣ· ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη ͍͔ͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ͍ͪͯ;ͤͯΌΤ 

˹ͼ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ - ͤ ͊ͫͦͫ ͙͔ͫͫͭͣ· ζˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύη ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΦ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͦ;͙͙ͫͭͭΈ ͍͔ͫΈ ͗ͯͪͤ͊͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ό͙ͯ͒͊ͭ͡Έ ͫͦͦ͋΅͔͙ͤΎύΦ ˨͡Ύ 
ͦ;͙͙ͫͭ͟ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͤ͊͗͊ͭΈ ͤͦͨͯ͟͟ ζ˨͊ Ҧη ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͗ͯͪͤ͊͊͡Σ ζ˹͔ͭ ҥη - ͍ ͍ͦͪ͊ͭ͘ ͟ 
ͨͪͦͫͣͦͭͪͯ ͗ͯͪͤ͊͊͡ ͔͋͘ ͔͙ͯ͒͊ͤ͡Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘Φ 

 

у ˿͔ ͍͙͔ͪͫͤͦ ͔ͣͤΌ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˿͔͍͙͔ͪͫͤͦ ͔ͣͤΌη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ͦ 
͍͔ͪͣΎ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ ˹͊͋ͦͪ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͔ͣͤΌ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͍·͚͋ͪ͊ͤͤͦ 
ͫͻ͔ͣ· ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎΦ 

 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͫͭͪͦ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͙͘ ͔ͣͤΌ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ  

͙́͊͋͡ͼ͊ 28 ς ˽ ͯͤͭ͟· ͔͍͙͎ͫͪͫͤͦͦ ͔ͣͤΌ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

˶͔͙͚ͭͤ ͔͙ͪ͗ͣ / 
˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ˥ˤ˿ 

- ͦ ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η; 

- ͦ ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ζ˥ˤ˿ηΤ 

͙͍̑ͫͭͪͦ͊͟ ͊͟͡π
ͨ͊ͤ͊ 

- ͍ ·͙ͨͦͤͭ͡Έ Ό͙͍ͫͭͪͦͯ͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙͙͊ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͔ͣͻ͙͊ͤ͘π
͍ͣͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙ ͙͍͙͊͋ͪͦ͟͟͡ ͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟ ͻͦ͒͊ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͨͦ͒π
͙͚ͨͭͦ͟ 

- ͪ ͔͙͗ͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͙͚ͨͦ͒ͨͭͦ͟Υ 
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˻́˴˶̑̉˩˹˻ ς ͦ ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ͤ͊ͫͦͫ ͙ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌΤ 

ˢˤ́˻˸ˢ́ ς ͍ ͟͡Ό;͔ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͙ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͍ ͍͊ͭͦͣ͊π
͙ͭ;͔ͫͦͣ͟ ͔͙͔ͪ͗ͣΦ 

8.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˶͔͙͚ͭͤ ͔͙ͪ͗ͣη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˶͔͙͚ͭͤ ͔͙ͪ͗ͣη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͤ͊͊͟͡ ζ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡η 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͍ ͔͔ͭͤͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˤ ͔ͭ͡π
͔ͤͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͊ͪ͘͟·͔ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ 
ͼ͙ͪͯ͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ˹ͼмΣ ˹ͼн ͦͭ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΦ 

 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

˩ͫ ͙͡ ͊ͤ͊͟͡ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍ ͔͔ͭͤͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͣͤΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͎ͦ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ 
͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

 

˨͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͎ͭͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

8.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ˥ ˤ˿η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˻ͭ͟͡Ό;͙ͭΈ ˥ˤ˿η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͊ͤ͊͊͟͡ ζ˥ˤ˿η ͔͎ͪͯ͡Ύπ
ͭͦͪ͊ ͍ ͔͔ͭͤͣ͡ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˤ ͔͔ͭͤͣ͡ ͔ͪπ
͙͔͗ͣ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͙͚ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͪ ͔͔͍͙ͨͪͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͊ͪ͘͟·͔ͭͦ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͙ ͦͭ͟͡Ό;͔͊ͭͫΎΣ ͼ͙ͪͯ͟π
͡Ύͼ͙ͦͤͤ·͔ ͤ͊ͫͦͫ· ˹ͼмΣ ˹ͼн ͦͭ͟͡Ό;͊ΌͭͫΎΦ 

 

˨͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˥ˤ˿ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦη ό˨͊ύΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥη 
ό˹͔ͭύ. 
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˩ͫ ͙͡ ͊ͤ͊͟͡ ˥ˤ˿ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤΣ ͭͦ ͍ Ήͭͦͣ ͔ͣͤΌ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͎ͦ ͍͟͡Ό;͙ͭΈΣ ͭΦ͔Φ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͍ 
͔͙ͪ͗ͣ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ 

 

˨͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ˥ˤ˿ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη ό˨͊ύΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҥη 
ό˹͔ͭύΦ 

8.3 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͙͍̑ͫͭͪͦ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͙͍̑ͫͭͪͦ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͟͡η͊ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͚ͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ Ό͙͍͙ͫͭͪͦ͟ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όπ
΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ  

͙͍̑ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͚ͫͦ͋ͦ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͔ͤͦ ͊͘ ͪ͟·͍͙͊ͤ ͔͍͙͙͊͒͗͘͟ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Όπ
΅͔͎ͦ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͪ ͙ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͙ͤ ͔͘ ͍͙͙͊͒͗͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͍ ͙ͫͻ͔ͦ͒ͤͦ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡Φ ̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͦͭͪ͊π
΅͔͊ͭ ͙͙͔͊ͫ͊ͤ͘͟ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡Φ ͔́͊͗͟ ͍ͦ ͍͔ͪͣΎ Ό͙͍͙ͫͭͪͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͦͨͪ͒π
͔͙͔ͤ͡ ζͤ͊;͊͡Έ͚ͤͦ ͭͦ;͙͟η ͻͦ͒͊ ΄ͭͦ͊͟ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͔͋ͦ͡ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ 
͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ҈ ͦͭ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͊ͪ͘͟·͎ͭͦͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

 

˨͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ Ό͙͍͙ͫͭͪͦ͟ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη ό˨͊ύΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҥη ό˹͔ͭύΦ 

8.4 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͚ͨͦ͒ͨͭͦ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͚ͨͦ͒ͨͭͦ͟η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͙͔ͨͪͤͯ͒ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ 
ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͨ ͙ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͨ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͍ͪͯ;ͤͯΌΦ  ˩͙ͫ͡ ͙ͨͦ͒ͨͭ͊͟ ͦͭ͟͡Ό;͔ͤ͊Σ ͭͦ ͊ͨ͊ͤ͟͡ ˴ͨ ͊ͪ͘͟·ͭ 
͙ ͤ͊ͫͦͫ ˹ͨ ͍·͟͡Ό;͔ͤΦ  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ: 

ζ˻ͭ͟͡Ό;͔ͤͦη - ͒ ͡Ύ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͨ ͙ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͨ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟; 
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ζˢ͍ͭͦͣ͊ͭη - ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊ͫͦͫ͊ ˹ͨ ͙ ͊ͨ͊ͤ͊͟͡ ˴ͨ ͨͦ͒π
͙͙ͨͭ͟Φ 

ˤ·͋ͦͪ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦη, ͍ ·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

ф ˾͊ ͋ͦ;͙͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˾͊͋ͦ;͙͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͙͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯΣ ͔͔ͨͪπ
͔͔ͤͫͤͤ·͔ ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͙͒ͤ ͙ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͤ ͔͔͙ͤ͒͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙͍ͨͪͦͦ͒͘π
͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔͔͊ͤ͒͊ͪͣ͟͡Φ ˾͊͋ͦ;͙͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪͦͣ ͒͡Ύ ͍͔͔͙ͤͫͤΎ ͦͪ͟π
͔ͪ͟ͼ͙͚ ͍ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍ͦͤͭͯͪͦ͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΣ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Φ 

  

ˤ·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦηΦ 

˸͔ͤΌ ͔͙ͫͦ͒ͪ͗ͭ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͯͤͭ͟·. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 29 ς ˽ ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζ˾͊͋ͦ;͙͚ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Έη 

˽ͯͤͭ͟ ͣ ͔ͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ˽͙ͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͙͒ͤ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯ 

нΦ ˾͊͋ͦ;͙͔ ͙͒ͤ ˭͙͊͒͊ͤΎ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤΣ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͤ 

оΦ ˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͤ ͔͔͙ͤ͒͡ ˭͙͔͊͒͊ͤ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͔͔͙ͤ͒͡ 

9.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͙ͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͙͒ͤη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͙ͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͔ ͙͒ͤη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒ ͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯ ͍ ͫͦπ
͍͔͍͙͙ͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ ͔͔͊ͤ͒͊ͪͣ͟͡Φ 

 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͫͨͫ͊͟ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍·͋ͦͪ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ. 
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͙́͊͋͡ͼ͊ 30 ς ˨ ͔͚͍͙ͫͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͫ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͙ͣ ͒ͤΎ͙ͣ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

 мΦ ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈ  ˨͍͔͙͔ͦ͋͊ͤ͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;͎ͤͦͦ ͒ͤΎ 

нΦ ͙̂͒͊ͭ͡Έ ͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;͎ͤͦͦ ͒ͤΎ 

оΦ ˮ͔͙ͣͤͭ͘Έ ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͒͊ͭ· ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;͎ͤͦͦ ͒ͤΎ 

 

ˤ·͋ͦͪ ͨͯͤͭ͊͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦηΦ 

˽͙ͪ ͍͔͙͙͒ͦ͋͊ͤ͡ ό͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;͎ͤͦͦ ͒͡Ύ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔ͣͫΎͼ ͙ ͔͒ͤΈΦ 

 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҦηΣ ζҥηΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈπ
΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͨͦπ
͔͙͙ͦ͗ͤ͡ ζ˿ͦͻͪΦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҥη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͔͍ͦͣ͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˹͔ 
ͫͦͻͪΦηΦ 

9.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˾͊͋ͦ;͙͔ ͙͒ͤη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˾͊͋ͦ;͙͔ ͙͒ͤη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤΣ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤ·ͻ ͤ͊ ͍·π
ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯ όζ;͔ͪͤ·͔ ͫͯ͋͋ͦͭ·ηύ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͣ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͣ 
͔͔͊ͤ͒͊ͪͣ͟͡Φ 

 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͔͔͔ͨͪͤͫͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔͚͒ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ 
͍·͋ͦͪ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΥ ζ˨͍͙ͦ͋͊ͭΈηΣ ζ͙̂͒͊ͭ͡Έη ͙ 
ζˮ͔ͣͤ͘ ͙ͭΈη ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͔ͣͤΌ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·ͻ ͔͚͒ͤΦ 
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9.3 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͤη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζˤ·ͻͦ͒ͤ·͔ ͙͒ͤη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͔͔͙ͤ͒͡Φ ˥͊ͦ͡;͊͟ 
ͦͤ͊͘;͔͊ͭ ͍·ͻ͚ͦ͒ͤͦ ͔͒ͤΈΦ 

 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍·ͻͦ͒ͤ·ͻ ͔͚͒ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ό͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟κͫͤΎ͙͔ͭ ͎͊ͦ͡;͙͟ύ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͒͡Ύ ͍·ͻͦ͒͊ ͤ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

мл ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡Σ ͦ͋΅͙ͻ ͒͡Ύ ͍͔ͫ ͔͙͍ͪ͗ͣͦ ͙ ͫͻ͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΣ ͍͔͙͔ͦ͋ͤͦͤ͡ ͙͙͡ ͔ͫͣͤ· ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ 
͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡.  

 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҨηΣ ζҧηΦ ˤ·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ· - 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΦ ˤ·ͻͦ͒ ς ζEscηΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 31 ς ˸ ͔ͤΌ ͦ͋΅͙ͻ ͔ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡  

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎ ˤ͍ͦ͒Σ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ ͙ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡Ύ  

нΦ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

3Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Ethernet ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͔͍ͫͭ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙ͨͪ͋ͦͪ͊ 

4Φ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ Modbus ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ RS-485  

рΦ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ˽  ˻ ˻͍͔͙͔͋ͤͦͤ͡ ͍͔͙͙ͪͫ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˽˻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

сΦ ˿͔ͣͤ͊ ˽˻ ˿͔ͣͤ͊ ͍͙͒͊ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˽˻ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ 

тΦ ˴͍͙͊͊ͭͯͪ͊͡ ͙ Ήͪ͊ͤ͟ ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͡· ͙ ͙͔͒ͫͨ͡Ύ 

уΦ ˻͋ ͚͍͔ͯͫͭͪͦͫͭ ˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍͎͊ͦ͒ͫͦͦ͘͟ ͔ͤͦͣͪ͊ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͔ͤͦͣͪ͊ ͍͔͙͙ͪͫ ˽˻ 

фΦ ˽͔͔͎ͪ͊ͪͯ͊͘͘͟ ˽͔͔ͪ͊ͨͯͫ͘͟ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ ˽˻ 

 



 ˩ ˿ˢ˹ΦпнспсфΦлм9˾3̏ 

  80 

10.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͒͊ͭ· ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ 
͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ NTP ͔͍͔ͫͪͪ͊ Ή͎ͭ͊ͦͤͤͦͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤΦ ̉͊ͫ· ͙ͨͭ͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͍͔͎ͫͭͪͦͤͤͦͦ Ή͔͔ͣͤͭ͊͡ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ CR2032 ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ о ˤΦ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͦͭ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ннлˤ 
ͻͦ͒ ;͍͊ͫͦ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭͫΎΦ  

 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҨηΣ ζҧηΦ ˤ·͋ͦͪ ͫͻ͔ͣ· - 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦηΦ ˤ·ͻͦ͒ ς ζEscηΦ 

˸͔ͤΌ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 32 ς ˻ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌ ζ˨͊ͭ͊ ͙ ͍͔ͪͣΎη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈ ˤ͍ͦ͒ ͍ͪͯ;ͤͯΌ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͒͊ͭ·  

нΦ ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔π
͙ͫ͟ 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ;͍͊ͫͦ ͫ ͨͦπ
ͣͦ΅ΈΌ NTP ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ ͙͘ ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 

3. NTP ͫ ͔͍͔ͪͪ ˤ͍ͦ͒ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ NTP ͫ ͔͍͔ͪͪ͊ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͦͪͪͭ͟͟π
͍͙ͪͦ͟ ;͍͊ͫͦ  

4. UTC ˤ͍ͦ͒ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙͙͍͎ͦͦͪ͒ͤͪͦ͊ͤͤͦͦ͟ ͍͔ͪπ
͔͙ͣͤ UTC 

10.1.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη  

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͙̂ͫͭ͊ͤͦͭΈη ͨͦ ͍ͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͒͊ͭͯ ͙ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ ͦͤͭͪͦ͟͡π
͔ͪ͊͡. 

  

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͨͯͤͭ͊ͣ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҦηΣ ζҥηΣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈπ
΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͨͦπ
͔͙͙ͦ͗ͤ͡ ζ˿ͦͻͪΦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҥη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͔͍ͦͣ͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˹͔ 
ͫͦͻͪΦηΦ 

˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ς ˽͔ͦͫ͡ ͙ͤ͊͗͊ͭΎ ͤ͊ ͤͦͨͯ͟͟ ζҦη ͍ ;͊ͫ· ͙͊ͨ͘΄͔ͭͫΎ ͍͔͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ 
͍͔ͪͣΎΥ 

<;;> <ͣ >ͣ лл ͫΦ  
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10.1.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟η  

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽ͦͯ͡;͙ͭΈ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ 
͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͍͔ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ;͍͊ͫͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ NTP ͔͍͔ͫͪͪ͊ ͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍ 
͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΦ 

 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҨηΣ ζҧηΦ ˤ·͋ͦͪ 
ͫͻ͔ͣ· - ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΦ ˤ·ͻͦ͒ ς ζEscηΦ 

10.1.3 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζNTP ͫ ͔͍͔ͪͪη  

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζNTP ͫ ͔͍͔ͪͪη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͍͔͙ͫͭ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘ ͚ͫ͊ͭ͊ NTP ͍  ͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͔͎ͯͣͦͦ͘ ͒͡Ύ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ;͍͊ͫͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡. 

 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͘ ͔ͤ͊ͦͣͫͭͯ͟ ͙͍ͫͣͦ͊͡ ͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟ ͙ͫͭͪͦ͟ ͫ ͍͙͔ͤ͊͊ͤͣ͘ ͚ͫ͊ͭ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 
͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҦηΣ ζҥηΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͔ͣͯ ͙͍ͫͣͦͯ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζҧηΣ ͟ ͨͦπ
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ - ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ς ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˿ͦͻͪΦηΣ 
͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͔͍ͦͣ͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˹͔ ͫͦͻͪΦηΦ 

10.1.4 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη  

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͍͚̉͊ͫͦͦ ͨͦΎͫη ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͍͔͙ͫͭ ;͍͎͊ͫͦͦͦ ͨͦΎͫ͊ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͙ͦͦͪ͒͟π
͙͍ͤͪͦ ͎͊ͤͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ UTC.  

 

˽͔͔ͪͻͦ͒ ͨͦ ͔ͤ͊ͦͣͫͭͯ͘͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҦηΣ ζҥηΣ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͟ ͔ͨͪ͒·͒ͯπ
΅͔ͣͯ ;͙ͫͯ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͚ͤͦͨͦ͟͟ ζҧηΣ ͟ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔ͣͯ - ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ 
ζҦη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˿ͦͻͪΦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥη ͍ ͚͔ͪ͊ͤͣ͟ 
͔͍ͦͣ͡ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ζ˹͔ ͫͦͻͪΦηΦ 

10.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟η 
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˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟η ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͊͒͊ͭ͘Έ ͙ͭͨ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͍ͻͦ͒͊ͣ T1 ς ́ 5 ͟ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͡͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͙͒ ͙͔ͤͭͪͺ͔͚ͫ͊ ͒͊ͭ;͙π
͍ͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͍ͻͦ͒͊ͣ AI1 ς AI2. 

 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͙ͫͨͫ͊͟ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͔͎ͪͯ͡Ύͭͦͪ͊ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍·͋ͦͪ ͒͡Ύ 
͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 33 ς ˨ ͔͚͍͙ͫͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͔ͣͤΌ ζ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

1. T1 ς ́ 5   ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ό͍ͻͦ͒· ́1 ς ́ 5) 

2. AI1 ς AI2  ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͙ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊͟ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ ό͍ͻͦ͒· AI1 ς AI2)  

10.2.1 ˽ ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζ¢м ς ́ рη 

˽ͯͤͭ͟· ͔ͣͤΌ ζT1 ς 5́η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ ͔͎ͦ ͻ͊ͪ͊͟π
͔͙͙ͭͪͫͭ͟Φ  

 

˽ͪͦͫͣͦͭͪ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͣͤΌ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍·͋ͦͪ ͒͡Ύ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ. 

 ́ ͙͊͋͡ͼ͊ 34 ς ˨ ͔͚͍͙ͫͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͔ͣͤΌ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ͙́ͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· 

нΦ ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύ ˤ͍ͦ͒ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·, ϲ˿ 

3. MIN ͒ ͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˤ͍ͦ͒ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σ ϲ˿ 

4. MAX ͒ ͙͔ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ˤ͍ͦ͒ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘Σϲ˿ 

рΦ ˽͔͔ͪ͒͊;͊κ͙͔ͨͪͣ ͨͦ 
͔͙ͫͭκ˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ 

˹͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦ ς ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪ· ͔͔͋ͪͭͫΎ ͙͘ ͔͙ͫͭ Ethernet ͙ ͙͡ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭͫΎ ͍ ͔ͫͭΈ 
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10.2.1.1 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͙́ͨ ͒͊ͭ;͙͊͟η 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ͙́ͨ ͒͊ͭ;͙͊͟η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙͘ ͔ͫ͒ͯ͡π
Ό΅͔͎ͦ ͙ͫͨͫ͊͟Υ 

DS18B20 ς ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· DS18B20; 

DS18S20 ς ͼ͙ͺ͍͚ͪͦͦ ͔͍͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· DS18S20; 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͍͔ͭͪͣͦͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙ͫ ͙͍͔͙ͦͨͪͦͭͤ͡Ύ: 

NTC 20k ς ͫ  ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ NTC 20k; 

NTC 12k-  sς ͫ  ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ NTC 12k-ˢΤ 

NTC 10k-  sς ͫ  ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ NTC 10k-ˢΤ 

NTC 10k-  ʕς ͫ  ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ NTC 10k-ˤΤ 

NTC 1.8k ς ͫ  ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ NTC 1.8k-ˤΤ 

Ni1000 (6170) ς ͤ ͙͔͔͍͟͡·͚ ͫ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ Ni1000 (6170); 

Ni1000 (5000) ς ͤ ͙͔͔͍͟͡·͚ ͫ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ Ni1000 (5000); 

500˽  όмΣофмлύ ς ͨ ͙͍͊ͭͤͦ͡·͚ ͫ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ рлл˽ όмΣофмлύΤ 

Pt500 (1,3850) ς ͨ ͙͍͊ͭͤͦ͡·͚ ͫ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ Pt500 (1,3850); 

1000˽  όмΣофм0) ς ͨ ͙͍͊ͭͤͦ͡·͚ ͫ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ 1000˽  όмΣофм0); 

Pt1000 (1,3850) ς ͨ ͙͍͊ͭͤͦ͡·͚ ͫ ͻ͔͙͙͚͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ Pt1000 (1,3850); 

˨͙ͫͪ͟Φ ͍ͻͦ͒ DIN ς ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͡Ό͎͋ͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ζͫͯͻ͚ͦ ͦͤͭ͊ͭ͟͟η ό͙͒ͫπ
͔ͪͭͤ͟·͚ ͍ͻͦ͒ύΦ ˽͙ͪ ͍·͔͋ͦͪ Ή͎ͭͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙ΎΣ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͔ͤͦ ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͒ͦͨͯͫͭπ
ͣ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎΦ   

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͙ͭͨ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͊͒͊ͤͤͦͣͯ͘ 
͍ͻͦ͒ͯΦ 

ˤ·͋ͦͪ ͙ͭͨ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς ͤ͊͗͊ͭΈ 
ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

10.2.1.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˴͔ͦͪͪ͟ͼ͙Ύη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͍·ͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͫπ
ͤ͊͊͡ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͙͔ͫͯͣͣͪͯͭͫΎ ͫ ͍·ͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Ύ͙ͣ 
͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·Φ  
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˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͍ ϲ˿Φ ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔ͦͪͪ͟͟ͼ͙͙ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͊͟͟ 
͙͔ͨͦͦ͗ͭ͡͡Έ͚ͤͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͦͭͪͼ͔͊ͭ͡Έ͚ͤͦΦ  

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

10.2.1.3 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζaLb ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζMIN ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͡π
;͙ͤ· ͙͘ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ϲ˿Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘π
;͔͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͙͔ͤ͗ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
ό͍͙͊͊ͪΎύΦ  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͒͊ͭπ
;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍  ϲ˿Φ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

10.2.1.4 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζa!· ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζMAX ͙͔͒ͦͨͯͫͭͣͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͡π
;͙ͤ· ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ϲ˿Φ ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͔͔͎ͣͪͤͤͦͦ͘ ͤ͊͘;͔π
͙ͤΎ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͍·΄͔ Ή͎ͭͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ ͫͦͦ͋΅͔͙͔ͤ ͦ ͔͙͍͙ͤͫͨͪ͊ͤͦͫͭ ͒͊ͭ;͙͊͟ ό͍͊͊π
͙ͪΎύΦ  

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍͍͙ͦ͒ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ ͙͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘ ͒͊ͭπ
;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍  ϲ˿Φ 

͍͔͙̂͡;͔͙͔ͤκ͔ͯͣͤΈ΄͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͨ͊ͪ͊π
͔ͣͭͪ͊ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҦηΣ ͍·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 
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10.2.1.5 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͔͔ͪ͒͊;͊κ˽͙͔ͪͣ ͨͦ ͔͙ͫͭη 

˽ͯ ͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ˽͔͔ͪ͒͊;͊κ˽͙͔ͪͣ ͨͦ ͔͙ͫͭη ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͪ ͔͙͗ͣ ͙͊ ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͔͔͚ͨͪͣͤͤͦΦ  ˩͙ͫ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͫͦπ
͔͙͔͒ͤͤ· ͨͦ ͔͙ͫͭ EthernetΣ ͭͦ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͨͦͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͦͭ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͦͤ͟π
͔ͭͪͦͪ͊͡͡ ͙͙͡ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͭΦ͔Φ ͔ͤ ͨͦ͒͟͡Ό;͊ͭΈ ͒͊ͭ;͙͟ ͟ ͒͊ͤͤͦͣͯ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡Σ ͊ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͔͔͍ͫͭͯΌ ͔͔͔ͨͪͣͤͤͯΌ ͎͎͒ͪͯͦͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Φ 

 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ·. 

ˤ·͋ͦͪ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ζҧηΣ ζҨηΣ ͍͍ͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ς 
ͤ͊͗͊ͭΈ ζҦη, ͍ ·ͻͦ͒ ͔͋͘ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς ͤ ͊͗͊ͭΈ ζҥηΦ 

˽ͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͣͦ͗ͭ ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ. 

͙́͊͋͡ͼ͊ 35 ς ˨ ͔͚͍͙ͫͭΎ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ ͍ ͔ͣͤΌ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͒͊ͭ;͙͊͟  

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ 

мΦ ˽͔͔ͪ͒͊;͊  ˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͒͊ͭ;͙͊͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͊͟͟ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤͤ͊Ύ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͦͤͭͪͦͪͦͣ͟͡͡Φ 

нΦ ˽͙͔ͪͣ ͨͦ ͔͙ͫͭ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭ͘ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊π
ͭͯͪ· ͒͊ͭ;͙͊͟Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͎ͤͤͦͦ ͟ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͔ͦͤͭͪͦͪͯ͟͡͡ ͙ 
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤͦͣͯ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͨͦ ͔͙ͫͭΦ 

˹͔ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ˨͊ͤͤ·͚ ͔ͦͤͭͪͦͪ͟͡͡ ͔ͤ ͔͔͔ͨͪ͒͊ͭ ͙ ͔ͤ ͨͦͯ͡;͔͊ͭ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͨͦ ͔͙ͫͭΣ ͭΦ͔Φ ͔ͤ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͔͔͍ͫͭ͊Ύ ͔͔͔ͨͪͣͤπ
ͤ͊ΎΦ 

 ˽ ͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤ ς  

1. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͒͊ͭ;͙͊͟ ͒͡Ύ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ 
͙ͻ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦΦ ˹͙͔͊ͨͪͣͪΣ ͒͊ͭ;͙͟ ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍́ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͒͡Ύ 
͔ͤͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ͔͍ͦͤͭͪͦͪͦ͟͡͡Φ  

2. ˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡· ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͒ͦ͗ͤ͡· ͙͔ͣͭΈ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ IP ͊ ͔͒ͪͫ͊Φ 

10.2.2 ˽ ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζ!Lм ς !Lнη 

˽ͯͤͭ͟ ͔ͣͤΌ ζAI1 ς AI2η ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͒͡Ύ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡·ͻ ͍ͻ͍ͦ͒ͦ ͔ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡͡Σ ͙ͫπ
ͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻΣ ͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒͡Ύ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͒ ͊ͭ;͙͊͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡ΎΦ  

 














































































